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�� � ����� � � � �� ���� � �! �"#� �� $�%� &�' ( � 	 ��� � � ��� �! �� ) �� �� *� � � � 	+, � �� -$�� � ���.�� � �/ ��� #� �� 
�$

��� � � ��� 0���� �� &���, 1��' � �2	�
 � � 3�4�5"���6 �� ��! �"#� �7*��� $�� 28��� � � 9�, 	 �� �*� �
 �� 
��:� � ���; #

�� � ��%� *� � 9�<� =	�%� ���� � �6 �� � � ��	 � � � � ��� ��� ��%� ��"� ��:
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 � � 3�� "� �� �� � �� � ��	 � � � � ��� ��� ��%� ��"� ��>�#�?�

�! �"#� �@�� �� A��� ���� ���� � �6 �� � ��� ��6 � 2��� "� �?�

�! �"#� ����6 �� � ��� �BB�C�DEF*� � ��G ��� �������������������������������������� #� �� 
�$��

�! �"#� ����G ��� �HIF*� � ��J � ��G ��� ������������������������������� #� �� 
�$��

�! �"#� ����6 �� � ��� �DI E�� �KEE4�5"���G ��� ����������������������������������� #� �� 
�$��



��� �8��� �%� &�<� =	�� ���� � �G ��� ��L�� 2M��� $�, N*��  �7 �#� �

�� � �� �2$�� � �� $�� � ��� ��8��G ��� ��� � �>	�&�C�� � ��� "��

�� ���� � �G ��� ��%� � 9�L�� 20�� � ���� 0� 1/ 	�O *�
 � � P�

��� � ��� "�� 9�� �� 3�%� ��"� ��� � � 	 �� ���� � �G ��� ��O �����*:
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�
 � � Q�� � ��� � ���� ��R�� $�� � �S *� M��L�8	��C�, N*��  �7 �2T�7 � �� 	 �� ��, 8*�� � ��� ���L �� � �U 5��� � � �

�� � �� �L� � ���
 � � Q�� � �%� VM��� �� "8T� $�, $� *�� � �� ��� ��� ����, 2M*�7*���� ��, "1� 3�7 �	 ���L�8	����, $� *�

��%� ��	 �, 3���G ��� ��� � �W� � ��� ����+�� ���� 
-	�4�P���.�� � &�� �1M��X � �M	�G ��� ��� 8���	� ����� � �� �� � ( �:
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��>�3�Y *��  �' �0�+�� ���� � �G ��� ��O ����.�� � ��L �� "� � �6Z���L� ��:� *� �<� [ �' �0�7*��F�� �6 �� �

�� � ��%� &�� �� 2N�\?

� ��6 � � �0�� �&�4� �M"	�� �$�� �

�G \�� � ��� �Q�W� � �L� "� �

�� &���, 	 �F��	 �V��L �] ; �:�

6 ��� "� � �7 �2T�� ) ��

� ����� � � 	 �� / � �� �>8N	

���G ��� ��L� �� �� �� 3�6 �� �

+�L^_	�� / �.�� � ��� �*�:
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�� � ��' �0�� � �6 �� �� �� 2*� 9�, �� "� �� "� � ��� � ��� $�� "� � �7*�?

` #��.` 
"_	�6 �� � ���� �&�� �� 	 �, � �[ �2a	�� 	 � �5	�L� � ���L�� 8*

X�.�� ���� �� � ) �� �� 	 �� / "2	�� �&�� � ���� �Q��� � �&�F1( �� $�4� �M"	����� �$�� ��%� �� *� �>) ��

� &�, 	 �L�	 � ��� �Y � �$�� �G ��� ��
 � �� � �Y *�̂ ���� 0���7*��� $� � 2��, 	 �O ������:

�� � &�, 	 �%� ��"� ��� *� �<� [ �� ��, � �9�R� � �' �0�F�� �6 �� �?

, � � � �� "� ��+� �� "� �@2\.
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�6 � �85*�0�b� ���� �, 9� 22$�O 2) �� A��� �

�� 22$�, 	 �� �� 5��� *� �b�� ���� ���� ��� � ��� �?
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� "8��?� � �� �^���, 5*�0�Y 5��, 9� 22$�O 2) �� ��%� V0�7c� � �C�, 2c� � �G ��� ��� ���

���b� ��' � � � ��� � &�, 	 �R�/ ���� ���� � �6 �� � ��� ��� � �� $�d � e*� �6 � 2��� �� 5��L �6 �� � ���6 �� *� 2�� � �� �4�P

�� � &�, 	 �� ") �� � \�L �� ��� 	 �� ��� � �� $�� &���, 	�:
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�� � &�, 	 �%� ��"� ��� �$�7*��6 �� ��Y *�	�  �� � �� �

%��� $�4�P���Y *�	 �  

� ���� �� 	 �Y *�	 �  

��"� �4�P���� #�� �� � �� � ��781	�Z���6 �� N*�	 �  �@*�"��� ���� � ��G ��� ��� �%� 	 �� � � ��� 
-	 ��*�%�

�� 2&���:	 �� � � ��C��� �� ���O *�� ��f � �� 	 �� *� �5	�4�P���b� ��� ��� ( � ������ N�1� ��	�g��=	�G h� �� *� �  �,

�� �� � \�, 	��� � "	 �� �\�� �� �� 	 �� ��� &�, 	 ��4���� �� ��8��G ��� ��� � �� $�, &� ��� *:
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�] � [ �� ��� $�Y *�	 �  �7*��� �6 � 3�� �N�� *� �5	�� $�� * �, 	 �� � �� *� �>8&�� ��4� �M	�� �� 	 �C�� � &�, 	 �R�/ ���

�� � $�X �� � �� *� �
 � � P��L�� ��, 	 ��� � ��6 �� ��1#��:
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�] � [ �� ��Y *�	 �  �7*�` �Mi �� �N��� � &�, 	 �R�/ ����:� *� �5	�� $�� * �, 	�� � �� *� �>8&�� ��4� �M	�� �� 	

�� � $�X �� � �� *� �
 � � P��L�� ��, 	 ��� � ��6 �� ��1#��:

���������� ��� ��� � �L� � ��O T� $�� [ �_������������ ���������� ���/ 2*��� ��� � ��%� &�� A2�� Q����������: Req XeqRc Xm

V1ph

I1ph

Ic

Im ocf

( )ocph1m sinII f= ( )ocph1c cosII f=

c

ph1
c

m

ph1
m I

V
R�

I

V
X ==


