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CFDچييست؟  

 تکنيک استفاده از محاسبات عددی برای استخراج (CFD)ديناميک سيالات محاسباتی 

 های همراه جريان مثل انتقال حرارت، و ساير پديده خواص سيالات ،اطلاعات مربوط به جريان

  . در سيستمهای مختلف ميباشد جرم و انجام واکنش انتقال

  

  ؟CFDچرا 
CFDاز جمله هوا و فضا، دفاعی، خودرو سازی پيدا   کاربردهای زيادی در صنايع مختلف

ست، ولی معتقديم که با  در فرآيندهای شيميايی زياد نيCFDهر چند سابقه استفاده از . کرده است

 که در آن وجود دارد از يک سو و پيچيدگيهايی که در فرآيندهای مهندسی یمنحصربفردقابليتهاي 

، استفاده از اين تکنيک ميتواند راهگشای بسياری از تنگ ناهای  از سوی ديگرمی وجود داردشي

علاقه مندی مهندسين به حل مشکلات از قبيل بالا بودن هزينه ايجاد واحدهای . موجود باشد

کيفيت نامطلوب محصولات، تخريب محيط زيست، پايين بودن توليد، صنعتی، پايين بودن راندمان 

 CFDامروزه استفاده از تکنيکهای  و عدم وجود ايمنی کافی در واحدها،  مصرف انرژیراندمان

 در ارتباط با استفاده DuPont در گزارشی از بخش تحقيقات شرکت  .را گريزناپذير کرده است

 : در رفع گلوگاههای فرآيند آمده استCFDاز 

  

ر توليد گرديد، بطوريکه نرخ  فرآيندی، منجر به تغيير شرايط عملياتی راکتو CFDمطالعات  •

در . افزايش يافت و نياز به ساخت يک راکتور جديد را بطور کامل منتفی کرد% ۵۰توليد تا 

 ۵۰ تقريبا  از جهت افزايش ظرفيت توليد،اين مطالعه ضمن افزايش سودآوری کارخانه

  .ميليون دلار از جهت عدم نياز به ساخت راکتور جديد صرفه جويی گرديد

 ديگری در يک فرآيند مشخص گرديد که مقادير زياد بخاری که مستقيما به CFDعه از مطال •

ميتواند ضمن حفظ راندمان توليد فرآيند کمتر شود و از اين جهت فرآيند تزريق ميشود 

 .چهار ميليون دلار در سال در هزينه های واحد صرفه جويی گرديد
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 CFDهای زيادی را ميتوان برای استفاده از علاوه بر رفع گلوگاههای فرآيندهای موجود، قابليت

  :برشمرد، از جمله

  

  (Simulated Based Design)سازی جهت طراحی و ساخت تجهيزات استفاده از شبيه •

  تجهيزات(Build & Test)به جای روش سنتی ساخت و تست 

هايی که امکان  ها در اين روش، شبيه سازی پديدهبا توجه به حفظ اشل واقعی فرآيند •

ع  جهت رف مثل شبيه سازی خشک کن پاششی صنعتی،اصلا مقدور نمی باشدآنها ش زمايآ

 ...و ناهای موجود، راکتورهای صنعتی  تنگ

  

 ميتواند کمک شايانی در طراحی و شبيه سازی فرآيندها و محصولات CFDخلاصه کلام اينکه 

جهت کاهش هزينه های  ميتواند بعنوان يک ابزاری توانمند CFD. موجود و همچنين جديد باشد

انرژی مصرفی در واحدها، حفظ سلامتی انسان، بالابردن ضريب ايمنی فرآيندها، ارائه راهکارهای 

تر از محيط زيست، افزايش ظرفيت توليد و اضافه کردن حاشيه سود فرآيندها مورد  استفاده بهينه

  .توجه قرار گيرد
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  ۲۰۲۰می در سالتکنولوژيک مهندسی شي در افق CFDجايگاه 
در کنار ساير فعاليتهای  ۲۰۲۰ در سال CFDبا توجه به مطالعات انجام شده، دورنمای 

لازم به ذکر است که در چند دهه گذشته، . مهندسی شيمی در شکل زير نشان داده شده است

CFDاز اولويتهای مهندسی شيمی نبوده است و از تکنولوژيهای جديد دو دهه آينده خواهد بود :  

  

 
   ۲۰۲۰ مهندسی شيمی در سال تکنولوژيکافق 
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 CFD در زمينه خلاءهای تحقيقاتی موجود
ای که در ارتباط با ديناميک جريانهای  نرم افزارهای تجاری موجود با توجه به سابقه ديرينه

تک فازی داشته اند، عمدتا در مسائل مربوط به جريانهای چند فازی که در فرآيندهای شيميايی 

 همينطور جريانهای مغشوش دارای واکنش و جريانهای سيالات .مهم هستند، ضعيف عمل ميکنند

وتنی با تاکيد بر سيالات ويسکوالاستيک نيز از مباحث مهم در شبيه سازی فرآيندهای غيرني

جدول زير خلاء . شيميايی می باشد که کمتر در نرم افزارهای موجود به آنها پرداخته شده است

  .و همينطور ميزان اولويت هر کدام را نشان ميدهدهای تحقيقاتی موجود در اين زمينه 

  

 CFDقاتی در زمينه  تحقياولويتهای

  

 


