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مقدمه

به تحليلگر سيستم كمك مي نمايد ) System Modeling(مدل نمودن سيستم  -
.تا سيستم را بهتر درك نمايد

مدل ها، نمايش هاي گرافيكي هستند كه سيستم را بصورت انتزاعي توصيف  - مدل ها، نمايش هاي گرافيكي هستند كه سيستم را بصورت انتزاعي توصيف  -
.مي نمايند

.قابليت درك آنها نسبت زبان طبيعي بيشتر است  -

:مدلهاي مختلف، سيستم را از ديدگاه هاي متفاوتي نمايش مي دهند -

.محيط سيستم و حيطه آن مدل مي شود): External perspective(ديدگاه خارجي  .محيط سيستم و حيطه آن مدل مي شود): External perspective(ديدگاه خارجي 

. رفتار سيستم مدل مي شود): Behavioural perspective(ديدگاه رفتاري  . رفتار سيستم مدل مي شود): Behavioural perspective(ديدگاه رفتاري 

.معماري سيستم و ساختمان داده ها مدل مي شود): Structural perspective(ديدگاه ساختاري  .معماري سيستم و ساختمان داده ها مدل مي شود): Structural perspective(ديدگاه ساختاري 
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انواع مدل سيستم

توصيفمدل

.پردازش داده ها در مراحل مختلف سيستم را نشان مي دهد)Data flow model(مدل جريان داده  .پردازش داده ها در مراحل مختلف سيستم را نشان مي دهد)(مدل جريان داده 

.اجزاء و نهادهاي سيستم را نشان مي دهد)Composition model(مدل تركيبي 

.زير سيستم هاي سيستم را نشان مي دهد)Architectural model(مدل معماري 

.ويژگي  نهادهاي سيستم كه مشتركند را نشان مي دهد)Classification model(مدل كلاس بندي 

. واكنش سيستم به رويداد ها را نشان مي دهد) Stimulus/response model(پاسخ -مدل محرك
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Context Model

مثلا در مدل زمينه در سيستم كتابخانه دانشگاه، مشخص مي شود آيا سيستم هاي ديگر  * 

. ، ارتباط سيستم با محيط اطرافش و ساير سيستم ها بيان مي داردContextمدل 

.سيستم مشخص مي شود ) Boundary(اين ارتباط، از طريق  مرز 

. ، ارتباط سيستم با محيط اطرافش و ساير سيستم ها بيان مي داردContextمدل 

.سيستم مشخص مي شود ) Boundary(اين ارتباط، از طريق  مرز 

مثلا در مدل زمينه در سيستم كتابخانه دانشگاه، مشخص مي شود آيا سيستم هاي ديگر  * 
نظير سيستم كاتالوگ مي تواند به بانك اطلاعاتي سيستم كتابخانه دسترسي داشته باشد يا 

.خير

زيرا مدل هاي.  مي تواند زمينه سيستم را مدل نمايد) Architectural models(مدل هاي معماري 
.معماري، محيط سيستم را توصيف نموده و ارتباط با ساير سيستم ها را مشخص مي نمايد 

زيرا مدل هاي.  مي تواند زمينه سيستم را مدل نمايد) Architectural models(مدل هاي معماري 
.معماري، محيط سيستم را توصيف نموده و ارتباط با ساير سيستم ها را مشخص مي نمايد 

.مدل معماري، جزئيات و روابط بين اجزاي دروني هر  سيستم را مشخص نمي كند

. اين اجزا به كمك مدل هاي فرآيند و مدل هاي جريان داده مشخص مي شوند 
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ATMمدل زمينه 

سيستم امنيتي

سيستم 
حسابداري شعبه

بانك اطلاعات
كاربري 

سيستم شمارنده شعبه

سيستم نكهداري

سيستم 

ATM

بانك اطلاعات 
حساب ها
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فرآيند تهيه تجهيزات

شناسايي تجهيزات 
مورد نياز

مشخصات معتبر

مشخصات

نجهيزات  پذيرش تحويل 
تجهيزات

كنترل اقلام 
تحويلي

برآورد هزينه

مشخصات

كنترل شده

سند تحويل
سند تحويل

مورد نياز تجهيزات تحويلي

شناسايي
عرضه كنندگان

انتخاب 
عرضه كننده 

قبول سفارش 
تجهيزات

نصب
تجهيزات

پذيرش
تجهيزات 

بانك اطلاعاتي
عرضه كنندگان

بانك اطلاعاتي
تجهيزات

مشخصات  نجهيزات
ليست عرضه كنندگان

مشخصات عرضه  
برآورد+ كننده

+ سفارش جزئيات 

فرم سفارش خالي

سند سفارش

فرم سفارش امضاء و منترل شده

دستورات

نضب 

پذيرش  نضب

جزئيات تجهيزات
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مدل هاي رفتاري

.مدل هاي رفتاري براي توصيف رفتار كلي سيستم بكار مي روند 

: انواع مدل رفتاري عبارتند از - : انواع مدل رفتاري عبارتند از -

):  Data flow model(مدل جريان داده . 1
.پردازش داده ها در سيستم را نشان مي دهند

):  Machine state mode(مدل ماشين حالت . 2

.  پاسخگويي سيستم به رويداد ها را نشان مي دهد

براي سيستم هاي تجاري و نيز سيستم هاي بي درنگ از چه مدلي براي توصيف استفاده نمائيم؟

پرسش
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مدل جريان داده

.براي مدل نمودن پردازش داده هاي سيستم بكار مي رود) DFD(دياگرام جريان داده 

.اين نمودارها نشان مي دهد كه داده ها چگونه از طريق دنباله اي از مراحل پردازش جريان مي يابد 

.براي مدل نمودن پردازش داده هاي سيستم بكار مي رود) DFD(دياگرام جريان داده 

.اين نمودارها نشان مي دهد كه داده ها چگونه از طريق دنباله اي از مراحل پردازش جريان مي يابد 

شناسايي تجهيزات 
مورد نياز

اعتبار سنجي 
سفارش

فرم سفارش

كامل شده ثبت سفارش

فرم سفارش 

امضاء شده

ارسال به
عرضه كننده 

تنظيم بودجه 
موجود

+ سفارش امضاء

سند سفارش

فايل سفارش فايل بودجه

+ ميزان سفارش 

جزئيات حساب

+  جزئيات سفارش

فرم سفارش خالي

فرم سفارش 

امضاء شده

فرم سفارش 

امضاء شده

سفارش تجهيزات  DFDنمودار جزئيات سفارش
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مدل ماشين حالت

.مدل ماشين حالت، رويدادهايي از سيستم را نشان مي دهد كه موجب انتقال از حالتي به حالت ديگر مي شوند

.در هر زمان ماشين در حالتي از سيستم قرار دارد، با دريافت يك محرك، به حالت ديگري از سيستم مي رود

.مدل ماشين حالت، رويدادهايي از سيستم را نشان مي دهد كه موجب انتقال از حالتي به حالت ديگر مي شوند

.در هر زمان ماشين در حالتي از سيستم قرار دارد، با دريافت يك محرك، به حالت ديگري از سيستم مي رود

اگر نياز به بيان جزئيات بيشتري از سيستم در مدل ماشين حالت بود، از 
.ديكشنري داده ها استفاده مي نمائيم

مشكل مدل ماشين حالت، رشد سريع تعداد حالت هاست كه مي توان براي حل  اين مشكل

.  استفاده نمود و چند حالت مجزا را بسته بندي نمود ) Super state(از ابر حالت  
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مدل ماشين حالت اجاق مايكروفر
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نمونه ابر حالت در مدل ماشين حالت
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مدل هاي داده ها

معمول ترين  ERAيا ) Entitiy-Relation-Attribute(صفت -رابطه-مدل نهاد -

.مدل داده اي، براي توصيف ساختار منطقي داده هاي پردازش شده توسط سيستم بكار مي رود.مدل داده اي، براي توصيف ساختار منطقي داده هاي پردازش شده توسط سيستم بكار مي رود

معمول ترين  ERAيا ) Entitiy-Relation-Attribute(صفت -رابطه-مدل نهاد -
.  روش براي مدل نمودن داده هاي سيستم است

.در طراحي بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي پر كاربرد است ERAمدل  -

UML ،براي بانك اطلاعاتي رابطه اي، نماد گرافيكي خاصي ندارد، زيرا مبناي شيء گرا دارد

.اما مي تواند مدل معنايي داده ها را با كلاس ها و روابط بين آنها نمايش دهد 
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LIBSYSمدل داده اي معنايي سيستم 
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ديكشنري داده ها

با توجه به اينكه در مدل معنايي داده ها، جزئيات ذكر نمي شود، 

. ديكشنري داده ها، توصيف كاملي از نهادها، روابط و صفات موجود در اين مدل است

با توجه به اينكه در مدل معنايي داده ها، جزئيات ذكر نمي شود، 

. ديكشنري داده ها، توصيف كاملي از نهادها، روابط و صفات موجود در اين مدل است

در ديكشنري داده ها، تمام نام هاي موجود در سيستم، شامل نهادها، رابطه ها،  -
.صفات و سرويس ها، ذكر شده و توصيف مي شوند

: امتيازات استفاده از ديكشنري داده ها -

مديريت نام ها را پشتيباني نموده و از تكرار و تضاد بين آنها دوري مي . 1
.نمايد

منبعي براي اطلاعات سازماني بوده كه در تحليل، طراحي و پياده سازي . 2
.سيستم بكار گرفته مي شوند

. ديكشنري داده ها، توصيف كاملي از نهادها، روابط و صفات موجود در اين مدل است
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LIBSYSمثالي از ديكشنري داده در 

نوع    شرحنام

نهاد.      مي توانند سفارش دهند LIBSYSجزئيات مقاله منتشر شده كه كاربران سيستم مقاله نهاد.      مي توانند سفارش دهند جزئيات مقاله منتشر شده كه كاربران سيستم مقاله

صفت    . اسامي مولفين مقاله كه ممكن است در قيمت مقاله سهيم باشندمولفين

نهاد     .فرد يا سازماني كه يك كپي از مقاله را نشان مي دهدخريدار

رابطه.         يك رابطه يك به يك بين مقاله و نمايندگي كپي رايت  كه بايد هزينه را بپردازدمبلغ قابل پرداخت

صفت.                                                        براي هر فرم اطلاعات خريدار بكار مي رودآدرس خريدار
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مدل هاي شيء

.، براي نمايش داده هاي سيستم و پردازش آنها بكار گرفته مي شوند)Object models(مدل هاي شيء 

.اين مدل ها كه در مرحله تحليل نيازها، ايجاد مي شوند، گذار به مرحله طراحي و پياده سازي را ساده مي كنند

.، براي نمايش داده هاي سيستم و پردازش آنها بكار گرفته مي شوند)Object models(مدل هاي شيء 

.اين مدل ها كه در مرحله تحليل نيازها، ايجاد مي شوند، گذار به مرحله طراحي و پياده سازي را ساده مي كنند

.مدل هاي شي،  كلاس هاي شي سيستم و ارتباط بين آنها را نمايش مي دهد

مجموعه اي از اشياء است كه) Object Class(كلاس هاي شي 

.مشترك مي باشد) Operator(و عملگرهاي ) Attribute(داراي صفات  

مجموعه اي از اشياء است كه) Object Class(كلاس هاي شي 

.مشترك مي باشد) Operator(و عملگرهاي ) Attribute(داراي صفات  

.اشياء،  نمونه هايي از كلاس ها هستند كه بعنوان نهادهاي اجرايي، از كلاس ارث بري دارند.اشياء،  نمونه هايي از كلاس ها هستند كه بعنوان نهادهاي اجرايي، از كلاس ارث بري دارند
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UML

.پيشنهاد گرديد 1990روش هاي گوناگوني براي طراحي شيء گرا در دهه  - .پيشنهاد گرديد 1990روش هاي گوناگوني براي طراحي شيء گرا در دهه  -

- UML زبان مدل سازي يكنواخت است كه از روشهاي تركيبي  شيء گرا ايجاد گرديده است.

.داراي نشانه گذاري براي انواع مدلهاي سيستم است UMLزبان  -

:  بصورت زير استUMLكلاس شيء در  -

Name

Attributes

Operations
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انواع مدل هاي شيء

)Inheritance models(مدل هاي وراثت 

)Aggregation models(مدل هاي تجمع 

)Interaction models(مدل هاي تعاملي  )Interaction models(مدل هاي تعاملي 
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مدل هاي وراثت

در بالاترين سطح،  صفات و عمليات ابر كلاس. طبقه بندي كلاسها را بصورت سلسله مراتبي نشان مي دهد 

.در ساير سطوح، كلاس ها از سطوح بالاتر ويژگي هاي مشترك را  ارث مي برند. عمومي كلاس ها را در بر دارد 

در بالاترين سطح،  صفات و عمليات ابر كلاس. طبقه بندي كلاسها را بصورت سلسله مراتبي نشان مي دهد 

.در ساير سطوح، كلاس ها از سطوح بالاتر ويژگي هاي مشترك را  ارث مي برند. عمومي كلاس ها را در بر دارد 

.گويند) Generalization(به رابطه وراثت، تعميم   UMLدر زبان  -
.رابطه تعميم بين كلاسها با                 نشان داده مي شود -

يعني جهت فلش رو به . در اين زبان، وراثت رو به به بالاست نه رو به پايين -
.بالاست

.در ساير سطوح، كلاس ها از سطوح بالاتر ويژگي هاي مشترك را  ارث مي برند. عمومي كلاس ها را در بر دارد  .در ساير سطوح، كلاس ها از سطوح بالاتر ويژگي هاي مشترك را  ارث مي برند. عمومي كلاس ها را در بر دارد 
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وراثت چند گانه

. يك كلاس از چند كلاس پدر ارث بري دارد) Multiple inheritence(در مدل هاي وراثت چند گانه  . يك كلاس از چند كلاس پدر ارث بري دارد) Multiple inheritence(در مدل هاي وراثت چند گانه 
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:مشكلات وراثت چند گانه

دشواري سازماندهي گراف وراثت در هر تغيير. 1

عمليات و نام هاي مشابه در ابر كلاسهاي متفاوت. 2

.متفاوت دارند) Semantic(مفهوم 

:مشكلات وراثت چند گانه

دشواري سازماندهي گراف وراثت در هر تغيير. 1

عمليات و نام هاي مشابه در ابر كلاسهاي متفاوت. 2

.متفاوت دارند) Semantic(مفهوم 
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مدل تجمع شيء

.مدل تجمع شيء، نشان مي دهد كه يك كلاس از تركيب چه كلاسهايي ايجاد شده است.مدل تجمع شيء، نشان مي دهد كه يك كلاس از تركيب چه كلاسهايي ايجاد شده است

.رابطه تجمع را با             نمايش مي دهند UMLدر زبان 
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مدل تجمع كلاس بسته آموزشي
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مدل رفتاري شيء

.،  رفتار سيستم را از طريق بيان تعامل بين اشياء نمايش مي دهد)Behavioral model(مدل رفتاري .،  رفتار سيستم را از طريق بيان تعامل بين اشياء نمايش مي دهد)Behavioral model(مدل رفتاري

.مشخص مي شوند Use-Caseرفتارها را بر اساس سناريوهاي مبتني بر  UMLدر زبان  -

يا ) Sequence diagram(در اين زبان، از نمودارهاي توالي 

.براي مدل كردن رفتار استفاده مي شود) Collaboration diagram(نمودار همكاري 

يا ) Sequence diagram(در اين زبان، از نمودارهاي توالي 

.براي مدل كردن رفتار استفاده مي شود) Collaboration diagram(نمودار همكاري 
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نكات كليدي

.مدل سيستم ديدگاهي انتزاعي است كه جزئيات سيستم را ناديده مي گيرد -

چگومگي ارتباط سيستم با ساير سيستم هاي ديگر ) Context(مدل هاي زمينه  -
.را نشان مي دهد.را نشان مي دهد

نمودار جريان داده، پردازش دادها، مدل ماشين حالت رفتار سيستم، مدل داده  -
.اي، ساختار منطقي داده ها را نمايش مي د هند

مدل شيء نهادها و تركيب آنها و مدل ترتيبي ارتباط بين اشياء و عامل ها را   -
.نشان مي دهد

براي توسعه مدل هاي ) Framework(روش هاي ساخت يافته، چارچوبي  -
.سيستم فراهم مي آورند
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پرسش هاي درس

. براي سيستم اطلاعات بيماران بيمارستان رسم كنيد Context Modelيك ) 1پرسش 

.را ارائه دهيد ATMنمودار جريان داده برداشت پول سيستم )  2پرسش 

.سيستم پست الكترونيك را به كمك كلاس هاي شيء مدل سازي نمائيد) 3پرسش 

.را رسم نمائيد LIBSYSنمودار توالي مورد كاربرد ثبت مقاله در ) 4پرسش 


