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هقذهِ ای ثش ؿجیِ ػبصی -1

ؿجیِ ػبصی تقلیذی اص ػولکشد فشایٌذ یب ػیؼتن ٍاقؼی ثب گزؿت صهبى اػت.

 سفتبس ػیؼتن ثب هذل ؿجیِ ػبصی هی ؿَد کِ ایي هذل هجوَػِ ایؼت اص فشض ّبی
.هشثَط ثِ ػولکشد ػیؼتن

 ایي فشض ّب دس چبسچَة ساثطِ ّبی سیبضی، هٌطقی ٍ ًوبدیي ثیي ًْبد ّب یب اّذاف
.هَسد ًظش ػیؼتن ثیبى هی ؿَد





(اداهِ)هقذهِ ای ثش ؿجیِ ػبصی  -1

  ّذف ثشاٍسد هؼیبسّبی ػٌجؾ ػولکشد هی ثبؿذ کِ دس ٍاقغ پبساهتشّبیی
.دس هذل هب هی ثبؿٌذ

 ُهذل ّبی ثؼیبس پیچیذ
حل  سیبضیبتی آى ًبهوکي اػت

تقلیذ سفتبس ػیؼتن ثب گزؿت صهبى
تَلیذ دادُ ثِ کوک ػیؼتن ؿجیِ ػبصی ٍ ثشاٍسد هؼیبس





ؿجیِ ػبصی چِ ٍقت اثضاس هٌبػجی اػت؟

ثشسػی ٍ آصهبیؾ ساثطِ ّبی هتقبثل ّش ػیؼتن یب صیش ػیؼتن پیچیذُاهکبى 1.

اػوبل تغییشات اطلاػبتی، ػبصهبًی ٍ هحیطی ٍ هـبّذُ تبثیش ثش سفتبس هذل2.

ؿٌبخت ػیؼتن ٍ پیـٌْبد اصلاحبت3.

یبفتي اّویت هتغیش ّبی ٍسٍدی ٍ ساثطِ هتقبثلـبى4.

تکویلی ثشای سٍؽ ّبی تحلیلی5.

آصهبیؾ طشح ّب یب خط هـی ّبی جذیذ پیؾ اص اجشا ٍ آهبدگی سٍیبسٍیی ثب 6.
پیـبهذ ّبی هوکي

ثشسػی ٍ تحقیق دس هَسد پبػخ ّبی تحلیلی ثذػت آهذ7ُ.





هضایب ٍ هؼبیت

هضایب
اػتفبدُ هکشس ثِ هٌظَس تحلیل ّبی جذیذ
 ٍ تحلیل ّش ػیؼتن پیـٌْبدی، حتی دس ؿشایطی کِ اطلاػبت ٍسٍدی ًبقص

تقشیجی ثبؿٌذ
دػتیبثی ثب ّضیٌِ ثؼیبس پبییي ثِ دادُ ّبی ؿجیِ ػبصی
سٍؽ ّبی ؿجیِ ػبصی هؼوَلا آػبًتش اص سٍؽ ّبی تحلیلی ّؼتٌذ
 اهکبى ؿجیِ ػبصی ثِ هٌظَس ّش هؼیبس ػٌجؾ هتصَس ػولکشد ٍ دس ًظش گشفتي

اًَاع هحذٍدیت ّب
دس ثشخی هَاسد ؿجیِ ػبصی تٌْب ساُ حل هؼئلِ اػت





هضایب ٍ هؼبیت

هؼبیت
 (ػبخت ٍ هؼتجشػبصی)هوکي اػت پشّضیٌِ ثبؿٌذ
اجشاّبی فشاٍاى ػیؼتن هوکي اػت ّضیٌِ ثکبسگیشی کبهپیَتش سا ثبلا ثشد
اػتفبدُ اص ؿجیِ ػبصی ثشای هَاسدی کِ سٍؽ ّبی تحلیل کبفی ثٌظش هی سػٌذ  .





صهیٌِ ّبی کبسثشد

ػولیبت دس فشٍدگبُ ّبی ثضسگ
گزس ٍػبیل حول ٍ ًقل اص تقبطؼی کِ چشاؽ ساٌّوبیی داسد
ػولیبت ًگْذاسی ٍ تؼویش
ػولیبت فَلاد ػبصی
اقتصبد کـَس
جٌگ ّبی ًظبهی ثضسگ هقیبع
ػیؼتن ّبی ثضسگ هقیبع تَصیغ ٍ کٌتشل هَجَدی
ػولیبت ّش ثٌگبُ تجبسی
ػیؼتن استجبطبت تلفٌی
ػولیبت خط تَلیذ

     .
     .





سیستم ها و پیزامون سیستم

گشٍّی اص اؿیبء کِ کِ دس ساػتبی تحقق هقصَدی هؼیي دس چبسچَة ساثطِ : ػیؼتن
.یب ٍاثؼتگی هتقبثل هٌظن ثِ ّن پیَػتِ ثبؿٌذ

  ػیؼتن تَلیذی ػبخت خَدسٍ کِ هبؿیي ّب ، قطؼبت ٍ کبسگشاى ثب ّن دس اهتذاد خط هًَتبط کبس
.هی کٌٌذ تب ٍػیلِ ًقلیِ ای ثب کیفیت ثبلا تَلیذ کٌٌذ

پیشاهَى ػیؼتن
 گشدددس هذل ػبصی ػیؼتن ثبیذ هشص ثیي ػیؼتن ٍ پیشاهَى آى هـخص





اجشای سیستم

 ًْبد(Entity)

هجوَػِ ای اص ًْبدّب هی تَاًٌذ کل ػیؼتن یب صیشهجوَػِ ای اص ػیؼتن ثبؿٌذ

 ِخصیص(Attribute)

ٍیظگی ّش ًْبد

 فؼبلیت(Activity)

دٍسُ ای صهبًی ثب طَل هـخص

 حبلت ػیؼتن(State) :
 هجوَػِ هتغیشّبی لاصم ثشای تـشیح ػیؼتن دس ّش صهبى ثب تَجِ ثِ اّذاف ثشسػی سا حبلت

(هقبدیش تخصیص دادُ ؿذُ ثِ خصیصِ ّب. )ػیؼتن گَیٌذ

 پیـبهذ(Event) :
سٍیذادی لحظِ ای کِ ثتَاًذ حبلت ػیؼتن سا تغییش دّذ.
 دسًٍضا -ثشًٍضا





(هثبل)اجضای ػیؼتن 


متغیرهای حالتپیشامدفعالیتخصیصه هانهادسیستم

ورود، تزکسپزده گذاریمانذه حساب جاریمشتزیبانک
تعذاد خذمت دهنذه های  

مشغول
تعذاد مشتزیان منتظز

ورود به ایستگاهسفزمبذا، مقصذمسافزقطارسزیع اسیز
رسیذن به مقصذ

تعذاد مسافزان منتظز در هز 
ایستگاه  

تعذاد مسافزان در سفز

سزعت ، ظزفیتماشین هاتولیذ
مشغول، )وضعیت ماشین ها اس کارمانذگیجوشکاری، بزشآهنگ اس کار مانذگی

(بیکار، اس کار افتاده

تعذاد پیام های در انتظار   ورود به مقصذ مخابزهطول، مقصذپیام هاارتباطات  
مخابزه

خارج ساسی کالا اس  ظزفیتانبارموجودی
سطوح موجودیتقاضاانبار

تقاضای پس افت



سیستم های گسسته و پیوسته

ِهتغیشّبی حبلتی کِ تٌْب دس هجوَػِ ای اص ًقبط گؼؼتِ دس طَل صهبى : گؼؼت
.  تغییش کٌذ

ِثِ صَست پیَػتِ دس طی صهبى تغییش هی کٌذ: پیَػت.
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مدل سیستم

چشا هذل؟
هؼشف ّش ػیؼتن ثِ هٌظَس ثشسػی آى: هذل
دس اکثش ثشسػی ّب دس ًظش گشفتي ّوِ جضئیبت لاصم ًیؼت

هذل دس ٍاقغ ػبدُ ػبصیی اص ػیؼتن ًیض هی ثبؿذ.

تغییش ّذف تحقیق دس ػیؼتن ثِ هذل ّبی هتفبٍتی ًیبص اػت





هنز مدل ساسی

ًِیبصهٌذ قَُ اثتکبس ٍ تجشث

سٍؽ صحیح هذلؼبصی ؿشٍع اص هذلی ثؼیبس ػبدُ ٍ ػپغ تکویل آى اػت

 تَجِ ثِ حَصُ هَسد تَجِ ٍ ّذف ثشسػی دس ػیؼتن ٍ دس ًظش گشفتي جضئیبت هشتجط





انواع مدل ها

فیشیکی مدل 
هذل هبًٌذ) .ثبؿذ هی ؿذُ کَچک هقیبع ثب ؿذُ ػبدُ فیضیکی ؿئ یک 

(َّاپیوب

ریاضی یا تحلیلی مدل  
ِثبؿذ هی سیبضیبتی هتغیشّبی هیبى استجبطبت ٍ هؼبدلات اص ای هجوَػ.  

اػت ػیؼتن سیبضی هذل اص خبصی ًَع ػبصی ؿجیِ هذل





(اداهِ)اًَاع هذل ّب 

ساسی شبیه های مدل انواع
پویا –ایستا

(خاص ای لحظه در سیستم معزف) کارلو مونت

سمان گذشت با سیستم تغییز :پویا

تصادفی –قطعی
یکسان خزوجی و قطعی ورودی متغیزهای :قطعی

(احتمالی های توسیغ) تصادفی متغیزهای :تصادفی

پیوسته –گسسته





پیـبهذ -ؿجیِ ػبصی ػیؼتن ّبی گؼؼتِ 

 هذلؼبصی ػیؼتن ّبیی کِ هتغیش حبلت دس آًْب تٌْب دس هجوَػِ ای اص هقبطغ
.گؼؼتِ صهبى تغییش کٌذ

  هذل ّبی ؿجیِ ػبصی سا ثب سٍؽ ّبی ػذدی تجضیِ ٍ تحلیل هی کٌٌذ ًِ ثب سٍؽ
ّبی تحلیلی

دس ٍاقغ هذل ّبی ؿجیِ ػبصی اجشا هی ؿًَذ ًِ حل
  چَى هذل ّبی ؿجیِ ػبصی هؼبئل ٍاقؼی ًؼجتب ثضسگ اًذ ٍ هقذاس دادُ ّبیی کِ لاصم

اػت رخیشُ ػبصی ٍ پشداصؽ ؿًَذ چـوگیش اػت هؼوَلا اجشاّب ثِ کوک کبهپیَتش 
صَست هی گیشد





جبرثِ ّبی ؿجیِ ػبصی

فـشدُ کشدى صهبى
 هَاسدی کِ ؿٌبخت کبفی اص طجیؼت تغییشات دسًٍی ػیؼتن )ثؼط دادى صهبى

(هَجَد ًجبؿذ
دس ػیؼتن ٍاقؼی استکبة خطب اًذاصُ گیشی اجتٌبة ًبپزیش اػت
 (هؼتلضم رخیشُ حبلت ػیؼتن قجل اص تَقف)تَقف صهبى
قبثلیت اجشای هذل ثِ طَس هکشس ٍ تحت ؿشایط ؿشٍع یکؼبى
اػتفبدُ اص دًجبلِ تصبدفی هختلف دس اجشاّبی هختلف

 هذل تحلیلی ٍ دس صَست ػذم حل اػتفبدُ اص ؿجیِ ػبصیطشاحی





هًَت کبسلَ ٍ ؿجیِ ػبصی

ثشخی یب غیشتصبدفی هؼبئل حل هٌظَس ثِ کِ اػت سٍؿی :تؼشیف  

  اػذاد اص ًذاسد آًْب دس اػبػی ًقؾ ّیچ صهبى گزؿت کِ تصبدفی هؼبئل

کٌذ هی اػتفبدُ تصبدفی





گبم ّبی اػبػی دس ؿجیِ ػبصی (1)صَستجٌذی هؼبلِ 

(2)تؼییي اّذاف ٍ طشح کلی پشٍطُ 

(3)هذلؼبصی (4)گشدآٍسی دادُ ّب 

(5)ثشًبهِ ػبصی 

(6)صحیح ؟ 

(7)هؼتجش ؟ 

(8)طشح آصهبیـی 

(9)اجشاّبی تَلیذی ٍ تحلیل ًتبیج 

(10)اجشاّبی ثیـتش؟ 

ثشًبهِ هؼتٌذػبصی
(11)ٍ گضاسؽ ًتبیج  

(12)اجشا 

خیش

خیش

خیشخیش

ثلِ

ثلِثلِ



(اداهِ)گبم ّبی اػبػی دس ؿجیِ ػبصی 
صَست ثٌذی هؼبلِ -1
پشٍطُتؼییي اّذاف ٍ طشح کلی  -2

اّذاف پشػـْبیی اػت کِ پبػخ آى سا ثب اػتفبدُ اص ؿجیِ ػبصی ثذػت هی آٍسین .
آٍسدى دلیل ثشای اػتفبدُ اص ؿجیِ ػبصی
 طشح کلی دسثشداسًذُ ػیؼتن ّبی هختلف قبثل ثشسػی ٍ سٍؿی دس صهیٌِ اسصیبثی کبسایی ّش

یک هی ثبؿذ

هذلؼبصی -3
ٍجَد دػتَسالؼول ّبی کلی
 (پیچیذگی دس حذ کفبیت)هٌبػت تشیي سٍؽ ؿشٍع ثب هذل ػبدُ ٍ پیچیذُ کشدى تذسیجی
اؿتشاک اػتفبدُ کٌٌذُ اص هذل دس فشایٌذ هذلؼبصی





(اداهِ)گبم ّبی اػبػی دس ؿجیِ ػبصی 
گشدآٍسی دادُ ّب -4

ثذلیل صهبًجش ثَدى ّوضهبى ثب هذلؼبصی ثبیذ اًجبم ؿَد
اّذاف ثشسػی ًَع دادُ ّبیی کِ ثبیذ جوغ آٍسی ؿَد سا ًـبى هی دّذ

ثشًبهِ ًَیؼی -5
ثِ دلیل رخیشُ ػبصی ٍ هحبػجبت اطلاػبتی ثب حجن ثبلا هذل سا ثبیذ ثَػیلِ کبهپیَتش سقوی ًوَد
 اػتفبدُ اص صثبى ثشًبهِ ًَیؼی هؼوَلی یب اػتفبدُ اص صثبى ّبی ؿجیِ ػبصی

GPSS  ٍSLAM  یبSIMSCRIPT

 صثبى ّبی ثشًبهِ ًَیؼی هؼوَلی کذّبی ثؼیبس طَلاًی تشی سا هٌجش هی ؿَد ٍ ػشػت ثؼیبس
ثیـتشی داسًذ

ٍاسػی ثشًبهِ -6
هذل هؼشف دقیقی اص ػیؼتن ٍاقؼی ّؼت یب ًِ: هؼتجشػبصی هذل -7

ثب ٍاسػی تکشاسی ٍ هقبیؼِ هذل ثب سفتبس ػیؼتن ٍاقؼی دقت هذل تـخیص دادُ هی ؿَد  .
ًِ آیب هذل اص ػْذُ دٍثبسُ ػبصی هؼیبس ػولکشد هَسد ًظش ثش هی آیذ یب





(اداهِ)گبم ّبی اػبػی دس ؿجیِ ػبصی 
ایٌکِ کذام گضیٌِ ّب ثبیذ هَسد ؿجیِ ػبصی قشاس گیشًذ: طشح آصهبیـی -8

 دس ّش طشح طَل دٍسُ ساُ اًذاصی، طَل هذت اجشاّبی ؿجیِ ػبصی، تؼذاد دٍثبسُ ػبصی ّبی
ّش اجشا

اجشاّبی هذل ٍ تحلیل ًتبیج اجشاّبی هکشس هذل ٍ ػپغ تحلیل ثِ هٌظَس ثشاٍسد  -9
.هؼیبسّبی ػولکشد طشح ّبیی اص ػیؼتن کِ ؿجیِ ػبصی هی ؿًَذ

اجشاّبی ثیـتش؟ -10
ًتبیجهؼتٌذ ػبصی ثشًبهِ ٍ گضاسؽ  -11
اجشا -12

 ِهَفقیت دس ایي گبم ثِ هیضاى ؿشکت دادى اػتفبدُ کٌٌذُ ًْبیی هذل دس توبم فشایٌذ ؿجی
.ػبصی اص ػَی تحلیلگش ثؼتگی داسد




