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ِ سبسی گسستِ پیطبهذ -3 اغَل کلی ٍ سثبى ّبی ضجیِ سبسی: ضجی

 دٍ رّیبفت سثبى ّبی ضجیِ سبسی
رّیبفت سهبًجٌذی پیطبهذّب
تقبثل-رّیبفت پزداسش

 رّیبفت سهبًجٌذی پیطبهذّب ایجبة هی کٌذ کِ تحلیلگز تَجِ خَد را ثِ پیطبهذ ّب
ٍ چگًَگی تبثیز آًْب ثز حبلت سیستن هؼغَف کٌذ

FORTRAN  ٍALGOL  ٍBASIC  ٍPASCAL  ٍGASP ...

تقبثل ثِ تحلیلگز اجبسُ هی دّذ تب تَجِ خَد را ثِ یک ًْبد هٌفزد -رّیبفت پزداسش
اس  « گذرکزدى»ٍتَالی پیطبهذ ّب ٍ فؼبلیت ّبیی کِ اٍ ثب ( هبًٌذ یک هطتزی)

. سیستن تجزثِ هی کٌذ هؼغَف دارد
GPSS

SIMSCRIPT  ٍSLAM اهکبى تزکیجی را در اختیبر قزار هی دٌّذ.





ِ سبسی گسستِ پیطبهذ 3-1 هفبّین هزثَط ثِ ضجی

اغلی هفبّین
ًبیل ّذف چٌذ یب یک ثِ تب گذارًذ هی هتقبثل تبثیز ثزّن سهبى عی کِ ًْبدّب اس ای هجوَػِ :سیستم 

ضًَذ

ثزحست را سیستن کِ است ریبضی یب ٍ هٌغقی رٍاثظ ضبهل هؼوَلا کِ سیستن اس تجزیذی هؼزف :مدل 
.کٌٌذ هی تطزیح تبخیزّبیطبى ٍ ّب فؼبلیت ، پیطبهذّب ، ّب هجوَػِ ، آًْب ّبی ٍیژگی ٍ ًْبدّب ، حبلت

در را لحظِ ّز در سیستن تطزیح ثزای لاسم اعلاػبت توبم کِ هتغیزّب اس جوؼی :سیستم حالت 
.ثبضذ ثزداضتِ

ثبضذ لاسم هذل در آى غزیح هؼزفی کِ سیستن یک اس جشء ّز :نهاد

هفزٍؼ ًْبد ّز خَاظ :ها ویژگی

توبم هبًٌذ)ثبضذ ضذُ آراستِ هٌغقی عزیقی ثِ کِ هزتجظ ًْبدّبی اس (هَقت یب دائوی) جوؼی :مجموعه 
(اًذ ضذُ هزتت اٍلَیت ثزحست یب ٍرٍد تزتیت ثِ ٍ اًتظبرًذ غف در حبضز حبل در کِ هطتزیبًی

دّذ هی تغییز را سیستن حبلت کِ ای لحظِ رٍیذادی :پیشامد.

ثب آى عَل کِ (ٍرٍد دٍ ثیي هذت یب خذهتذّی هذت هبًٌذ) هطخع عَل ثب سهبًی ای فبغلِ :فعالیت  
(کزد تؼزیف آهبری تَسیغ یک ثزحست را آى ثتَاى کِ ّزچٌذ) ضَد هی هؼلَم ضزٍػص

ضَد ًوی هؼلَم آى عَل است ًیبفتِ پبیبى تب کِ ًبهطخع عَل ثب سهبًی ای فبغلِ :تاخیر. 





ثزرسی هجذد ّبثیل ٍ خجبس 1-3هثبل 

سیستن حبلت:
 LQ(t): لحظِ در خذهت ثزای اًتظبر درحبل ّبی خَدرٍ تؼذاد t
LA(t): لحظِ در ّبثیل ثَدى (یک) هطغَل یب (غفز) ثیکبر هؼزف t
LB(t): لحظِ در خجبس ثَدى (یک) هطغَل یب (غفز) ثیکبر هؼزف t

ًْبدّب
حبلت هتغیزّبی قبلت در) .ًذارد غزیح هؼزفی ثِ ًیبسی ّب دٌّذُ خذهت ٍ ّب هطتزی ثزای 

(اًذ ضذُ هؼزفی

پیطبهذّب
خجبس تَسظ خذهتذّی تکویل پیطبهذ ّبثیل، تَسظ خذهتذّی پیطبهذ ٍرٍد، پیطبهذ

ّب فؼبلیت
خجبس تَسظ دّی خذهت هذت ، ّبثیل تَسظ دّی خذهت هذت ، ٍرٍد دٍ ثیي هذت

تبخیز
ضَد آساد خجبس یب ّبثیل تب غف در اًتظبر





(اداهِ)ثزرسی هجذد ّبثیل ٍ خجبس  1-3هثبل 

ِسیستن تػبٍیز اس ای تَالی ایجبد ثب گسستِ پیطبهذّبی ّبی سیستن سبسی ضجی 
  .است سهبى عی سیستن تکَیي هؼزف کِ رٍد هی پیص

هفزٍؼ سهبًی در تػَیز ّز CLOCK=t ًِ سهبى در سیستن حبلت تٌْب t ِثلک 
 آى در جبری ّبی فؼبلیت توبم اس (FEL یب آتی پیطبهذّبی فْزست ًبم ثِ) فْزستی

 ّب هجوَػِ توبم فؼلی اػضبی ٍ ًْبدّب توبم ٍضؼیت فؼبلیت، ّز پبیبى سهبى ٍ لحظِ
 سبسی ضجیِ پبیبى در کِ درثزدارد را ضوبرضگزّبیی ٍ تجوؼی آهبرّبی فؼلی هقبدیز ٍ

.رٍد هی کبر ثِ ضذُ تلخیع آهبر هحبسجِ هٌظَر ثِ





(اداهِ)ثزرسی هجذد ّبثیل ٍ خجبس  1-3هثبل 

ثزای ضذُ تؼییي پیص اس پیطبهذّبی توبم ثزدارًذُ در آتی پیطبهذّبی فْزست 
 گزدیذُ هزتت پیطبهذ ٍقَع سهبى حست ثز کِ است آًْب ثِ هزثَط ّبی سهبى ٍ آیٌذُ

  .اًذ
t<t1<t2…. <tn

هقذار t هقذار CLOCK است سبسی ضجیِ سیستن سهبى کًٌَی هقذار یؼٌی.
پیطبهذ t1 است الَقَع قزیت پیطبهذ.
هقذار ثِ سیستن سهبى ٍقتی t1 اس الَقَع قزیت پیطبهذ رسیذ FEL هی اجزا ٍ خبرج 

(سیستن جذیذ تػَیز)  .گزدد
هحتَای ٍ عَل سبسی ضجیِ پیطزفت ثب FEL کٌذ هی تغییز.  

،ِدرج حذف، اضبف

است غفز سهبى در سیستن حبلت کٌٌذُ هطخع اٍلیِ ضزایظ





(اداهِ)ثزرسی هجذد ّبثیل ٍ خجبس  1-3هثبل 



(اداهِ)ثزرسی هجذد ّبثیل ٍ خجبس  1-3هثبل 

(سیستن اس خبرج) ثزًٍشا پیطبهذ
غف سیستن ثِ ٍرٍد :هثبل
در ٍ تَلیذ غفز سهبى در ٍرٍد پیطبهذ اٍلیي FEL ِضَد هی ریشی ثزًبه.  
است فعالیت هَرد در هثبلی ٍرٍد دٍ ثیي هذت
ضَد هی تَلیذ دٍم ٍرٍد پیطبهذ یک رسذ هی ٍرٍد ایي سهبى ثِ سبػت ٍقتی
ٍرٍد دٍ ثیي هذت یک اثتذا a* کًٌَی سهبى ثِ سپس ٍ تَلیذ t ُاس .ضَد هی افشٍد t* ِک 

 هی استفبدُ FEL در جذیذ  پیطبهذ ٍرٍد سهبى ػٌَاى ثِ ضَد هی هحبسجِ *t*=t+a ثػَرت
.ضَد

ضَد هی ًبهیذُ اًذاس راُ خَد رٍش خبرجی ّبی ٍرٍدی اس ای رضتِ تَلیذ رٍش ایي





غف تک هجزایی 2-3هثبل 

سیستن حبلت
  LQ(t): اًتظبر غف در هطتزیبى تؼذاد  
LS(t): لحظِ در (یک یب غفز) خذهتگیزی حبل در هطتزی تؼذاد t

ًْبدّب
حبلت هتغیزّبی قبلت در هگز ضًَذ ًوی هذلسبسی غزیحب هطتزیبى ٍ دٌّذُ خذهت

پیطبهذّب
ٍرٍد پیطبهذ (A)، تزک پیطبهذ (D) ، اجزا پبیبى پیطبهذ (E) ِضذُ سهبًجٌذی 60 سهبى ثزای آى ٍقَع ک 

است
ّب فؼبلیت

دّی خذهت هذت ، ٍرٍد دٍ ثیي هذت
تبخیز

اًتظبر غف در هطتزی هبًذى هذت
هفزٍؼ خذهتذّی ّبی هذت ٍ ٍرٍد دٍ ثیي ّبی هذت :  



....  8   3   8   1   6   8هذت ّبی ثیي دٍ ٍرٍد    

......   4   2   3   4   1   4هذت ّبی خذهتذّی      



(اداهِ)غف تک هجزایی  2-3هثبل 

ضزٍع اٍ ثِ خذهتذّی ٍ ٍارد غفز سهبى در هطتزی اٍلیي :اٍلیِ ضزایظ 
  .ضَد هی

در ٍرٍد یک ٍ تزک پیطبهذ یک FEL دارد ٍجَد
ٍاست ًیبس هَرد آهبری اعلاػبت ًَع د

ُخذهتذٌّذُ اضتغبل هذت جوغ غَرت ثِ دٌّذُ خذهت اس ثزداری ثْز B 
کل هذت ثز تقسین

غف عَل تزیي ثشرگ MQ

a* ٍ s* ِاست خذهتذّی ٍ ٍرٍد دٍ ثیي ّبی هذت تزتیت ث.





(اداهِ)غف تک هجزایی  2-3هثبل 



(اداهِ)غف تک هجزایی  2-3هثبل 



(اداهِ)غف تک هجزایی  2-3هثبل 

ثبیذ ٍرٍد ثؼذی سهبى ثٌذی ضَد



اداهِ ضجیِ سبسی ثبجِ غٌذٍق 3-3هثبل 

(پبسخ هذت) هبًذ هی سیستن در هطتزی کِ است سهبًی هیبًگیي هحبسجِ ّذف کٌیذ فزؼ ٍ 
هبًٌذ هی سیستن در دقیقِ 4 اس ثیطتز کِ هطتزیبًی ًسجت هیبًگیي

سهبى داًستي کزد هحبسجِ را اٍ پبسخ هذت هطتزی یک سَی اس سیستن تزک ٌّگبم در ایٌکِ ثزای 
  .ثَد خَاّذ لاسم هطتزی ٍرٍد

گزدد هی اضبفِ هذل اجشای فْزست ثِ ٍرٍد سهبى ٍیژگی ثب هطتزی ًْبد یک ثٌبثزایي.  
یبثذ هی گستزش خبظ هطتزی یک تؼییي ثزای ّب پیطبهذ

(D,4,C1): هطتزی C1 کزد خَاّذ تزک را سیستن 4 سهبى در.  
هذل اضبفی اجشای فْزست

ًْبدّب: (Ci,t) ، هطتزی هؼزف Ci سهبى در کِ است t ضذ ٍارد
پیطبهذّب: (A,t,Ci) ، هطتزی ٍرٍد Ci سهبى در t. (D,t,Ci) هطتزی تزک Ci سهبى در t  
ِثِ یب خذهتگیزی حبل در) اًذ سیستن در حبضز حبل در کِ هطتزیبًی توبم هجوَػِ «ٍرٍد سهبى» :هجوَػ 

ٍرٍد سهبى تزتیت ثِ ،(خذهت دریبفت اًتظبر
ِآهبری هَرد س

S: اًذ کزدُ تزک را سیستن کًٌَی سهبى تب کِ هطتزیبًی توبم ثزای پبسخ ّبی هذت هجوَع
F: هبًٌذ هی سیستن در ثیطتز یب دقیقِ 4 کِ هطتزیبًی جوغ
ND: تبکٌَى سیستن تزک هَارد جوغ





(اداهِ)اداهِ ضجیِ سبسی ثبجِ غٌذٍق  3-3هثبل 

پبسخ هذت هتَسظ S/ND=15/4=3.75

دقیقِ 4 اس ثیطتز هطتزیبى هطبّذُ ًسجت F/ND=0.75





هسئلِ کبهیَى ّب 4-3هثبل 

ّستٌذ استفبدُ هَرد آّي راُ ثِ کَچک هؼذى  یک هذخل اس سغبل حول ثزای کبهیَى ضص
اسزع در تب رٍد هی قپبًی ثِ ثلافبغلِ ٍ گیزد هی ثبر ثبرگیزی دستگبُ دٍ اس یکی ٍسیلِ ثِ کبهیَى ّز 

ضَد اًجبم آى تَسیي ٍقت
است ثبرگیزی ّبی دستگبُ ٍ قپبى ثزای غف دٍ دارای سیستن. 
گزدد هی ثبس ثبرگیزی غف ثِ سپس ٍ کٌذ هی ضزٍع را سفزی کبهیَى ّز ٍسى تؼییي اس پس.  





(اداهِ)هسئلِ کبهیَى ّب  4-3هثبل 



(اداهِ)هسئلِ کبهیَى ّب  4-3هثبل 

هذل اجشای
سیستن حبلت: [LQ(t) , L(t) , WQ(t) , W(t)] سبسی ضجیِ سهبى در کِ ثغَری t  

LQ(t): ثبرگیزی غف در ّب کبهیَى تؼذاد
L(t): (2 یب 1 ، 0) ثبرگیزی حبل در ّب کبهیَى تؼذاد
WQ(t): تَسیي غف در ّب کبهیَى تؼذاد
W(t): (یک یب غفز) تَسیي حبل در ّبی کبهیَى تؼذاد

پیطبهذّب: (ALQ,t,DTi) کبهیَى i سهبى در t ِضَد، هی ٍارد ثبرگیزی غف ث (DTi ، t ، EL) ثبرگیزی 
,EW) رسذ، هی اتوبم ثِ t سهبى در i کبهیَى t , DTi) کبهیَى تَسیي i سهبى در t ِرسذ هی اتوبم ث

کبهیَى ضص :ًْبدّب (DT1 ....DT6)
ِضذُ هزتت ٍرٍد تزتیت ثِ کِ ثبرگیزی ضزٍع ثزای هٌتظز ّبی کبهیَى توبم ثبرگیزی، غف :ّب هجوَػ 

  .است ضذُ هزتت ٍرٍد تزتیت ثِ کِ تَسیي ثزای هٌتظز ّبی کبهیَى توبم تَسیي، غف .است
سفز هذت تَسیي، هذت ثبرگیزی، هذت :ّب فؼبلیت
قپبى هحل در تبخیز ٍ ثبرگیزی غف در تبخیز :تبخیزّب
است تَسیي قسوت در کبهیَى یک ٍ ثبرگیزی قسوت در کبهیَى 5 غفز سهبى در :فزؼ





هسئلِ کبهیَى  4-3هثبل 
(اداهِ)ّب 

ثبرگیزی قسوت در کبهیَى 5 اثتذا در ٍ 
تَسیي قسوت در کبهیَى 1





(اداهِ)هسئلِ کبهیَى ّب  4-3هثبل 

ٍضَد هی داضتِ ًگِ تجوؼی آهبر د
BL ; دٍ ّز اضتغبل هذت هجوَع 

t سهبى تب غفز اس ثبرگیزی دستگبُ
BS غفز اس قپبى اضتغبل هذت هجوَع 

t سهبى تب

 دستگبُ ّز اس ثزداری ثْزُ هتَسظ
0.32;76/49.2 ;ثبرگیزی

1;76/76 ;قپبى اس ثزداری ثْزُ هتَسظ




