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 مقدمه 1

 1گرامرهای ویژهکاربردها و نحوه استتتتهاده ا  به صتتتورلا ه صتتته به  نوشتتتتار ر ایند

مهندستتت  (، در م احا مربوط به رجوع شتتتود به م حا کاملایارها) )گرامرهای دارای صتتته 

ابتدا مهاهیم گرامرهای ویژه و مهندستتت  معکوس را شتتتر  م  م  پردا یم.  2معکوس نرم افزار

 کاربردی مرت ط در این  مینه را مرور م  کنیم.و گزارش دهیم و سلس چکیده چند مقاله 

 مفاهیم پایه 2

 گرامر ویژه 

تاب ط ید گرامر  [1] ق ک قانون تول → 𝐴در تعریف گرامر ویژه هر  𝛼  یک با  ناظر  مت

𝑏مجموعه ا  قوانین معنای  به صورلا  ≔ 𝑓(𝑐1. 𝑐2. … . 𝑐𝑘)  که در آن𝑓  یک تابع اس  و𝑏: 

1- 𝑏   یک صه  اکتساب  اA  و𝑐1. 𝑐2. … . 𝑐𝑘  صه  های  هستند که متعاق به نماد های

 لید هستند و یاگرامر قانون تو

2-  𝑏  یک صتته  مورو   ا  یک  ا  نمادهای گرامر در طرر راستت  قانون تولید استت  و

𝑐1. 𝑐2. … . 𝑐𝑘 .صه  های  متعاق به نمادهای گرامر هستند 

حایل پایانه ها بنا به فرض فقط دارای صه  های اکتساب  هستند، که معمولا توسط ت

ه  تجزیه ارای صه  های مورو   نیز هستند که در درگر لغوی فراهم م  شود. غیر پایانه ها د

 ع ارلا ظاهر م  شود.

ایجاد  مطر  م  گردد. یک  دردو طر  و استتتتهاده غالر برای گرامر ویژه در کاملایار 

صهالا لا م  رای تولید بصهالا مربوط به آ مون نوع در فا  تحایل معنای  برنامه و دیگری ایجاد 

ا معمولا مه هدای  شتتده یا م تن  بر دستتتور(. ال ته این فا  هکد در مرحاه تحایل نحوی )ترج

تغیر میان  مهمزمان انجام م  پذیرد. به ع ارلا ستتتاده در گرامرهای ویژه برای هر غیرپایانه یا 

استت  که برای  کدیدر نظر گرفته م  شتتود که محتوای آن حاوی  ا  جنس رشتتته یک صتته 

 متغیر میان  ایجاد م  شود.

                                                      
1 Attributed Grammars  
2 Software Reverse Engineering 
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 مهندسی معکوس 

واژه مهندستت  معکوس نتستتتین بار ا  در فناوری های ستتت  افزاری ظاهر شتتد و به 

شاره م  کند.  ساهتار یه ست  افزار پیچیده ا صط   در  اهیرافرایند اقت اس ویژگ  ها و  این ا

س  که  شده ا شابه اگر چه حو ه نرم افزار نیز وارد  ا  آن قیق  هنو  تعریف د امادارد معنای  م

 مهندس  معکوس ع ارلا اس  ا :  [2]ط ق ارائه نشده اس . 

س»   سی سای  اجزای  شنا ستم به منظور  سی تم و روابط فرایند تحایل یک 

ک نمایش ا  ستتیستتتم در شتتکل دیگر و جاد یداها  حاکم بر آن ها، و ای

 «سطح بالاتری ا  انتزاع.

 کاربردها  3

 یا گرامرهای ویژه در صنعت کاربرد دارد؟آ 

صنعت  کاربرد دارگرامرهای ویژه هم در مطالعه های آکادمیک و هم در  ند. اما کارهای 

س به  شده ا ستند.  یرا اغار افراد درحو ه کاملیوتر ا  آن ب  اط  جن ه دوم توجه کمتری  ع ه

 برد دارند؟کار کجا و چگونهاین ساهتار ها اجا ه دهید ب ینیم 

یک  ا  کملان  های  که در  مینه استتتتهاده ا  این گرامرها فعالی  دارد کملان  آلمان  

CoCoLab  مهمترین  مینه تجارت  این شرک  پارسرها یا  .3اسend-front   ها برای  بان های

جاوا استت . این پارستترها معمولا برنامه های تحایل گر در پروژه و  ++COBOL ،PL/1 ،C ،Cمثل 

سرها گرامرهای ویژه برای دو وظیهه به کار م  های مهند س  معکوس کاربرد دارند. در این پار

تجزیه. دوم، برای تحایل ه  ها در حین عمایالا یه و دیگر درروند. نتس ، ساه  دره  تجز

توستتعه گرامرهای ویژه  شتتود. مجا ی انجام م  نحویدره   بر روینام در تحایل مههوم  که 

رو  تا یک یا دو ماه طول م  کشتتد. این  مان  یکبرای  بان های متتاف  مان بر استت  و بین 

قانون  3000تقری ا  COBOLای مثال گرامر  بان بستتتتگ  به اندا ه و پیچیدگ  گرامر دارد. بر

دارد. با این حال این عمل یک بار انجام م  شود و سلس قابل استهاده روی تمام کدهای نوشته 

 .[3] شده به آن  بان هواهد بود

                                                      
3 www.cocolab.de  

http://www.cocolab.de/
http://www.cocolab.de/
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 ++Cگرامر ویژه ساه  دره  تجزیه نحوی در ا   نمونه ای 1 شکل

دو  نشتتان م  دهد.را  ++Cکوچک در روی گرامر  بان  فوق یک نمونه کاربرد ویژه رامرگ

که برای ساه  دره  تحایل  treeاین گرامر محاس ه م  شوند. صه   صه  در قواعد

 که نوع هر ع ارلا را محاس ه م  کند.  typeصه  نحوی به کار م  رود. 

 CoCoLab خاص کمپانی ابزارهای 

ستهاده ا  گرامرهای ویژه ایجاد کملان بره  دیگر ا  کارکردهای  که این  س   با ا کرده ا

 ع ارتند ا : 

  1انتقال درخت در زبانPL/4:  س  معکوس صوص مهند در این کاربرد که مت

حل شده اس .  F(X)هس ، تشتص  فراهوان  تابع به صورلا  PL/1کد در  بان 

سته به تعریف  F(X)در این  بان  س  و هم  Fب شان دهنده فراهوان  تابع ا هم ن

صر آرایه.  س  به عنا ستر شان دهنده د ستهاده  PL/1با توجه به این که ن اجا ه ا

یل گر نحوی ممکن استتت  تعریف دهد ف را م ق ل ا  تعری گام  F، تحا را هن

ستتاه  دره  تجزیه متوجه نشتتود. بنابراین، پارستتر این متغیر را به یک گره 

ین مکان ممکن نگاشتتت  م  کند. بعدا یک انتقال دره  تجزیه ولدره  در ا

شتص م  کند که نوع کاربرد متغیر  صورلا م  گیرد و نتایج تحایل مههوم  م

                                                      
4 Tree Transformation in PL/I 
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س صورلا گرامرهای ویژه   .نام برده نهایتا چی ستهاده ا  یک با و این انتقال به  ا

 نوشته شده اس . puma به نام پردا ش گر دره  رنامهب برنامه

  سناد سنجی ا نوع محدود که  DTDبا استتتهاده ا  گرامر های  :5XMLاعتبار 

را  XML. م  توان یک ستتتند ا  متن استتت  یا مستتتتقل تری ا  گرامرهای آ اد

کمک م  کند. مشتتابه  xmlاعت ارستتنج  کرد. این عمل به ط قه بندی استتناد 

مورد ق ا  این کار به وستتیاه ترکیر استتتهاده ا  گرامر های ویژه و پردا ش گر 

 قابل انجام اس . pumaدره  

  در این کارکرد ابزار مدیری  دره   :6نمایهالگوریتمast  ا  بستتتته نرم افزاری

Cocktail  ستتراج شمای گرافیک  ا  گرار ها و دره  ها یک که ا  کد برنامه ا

ش  ا  گرامر شده اند را  شده در  یر بت شان م  دهد. گرامر ویژه نمایش داده  ن

 لا م برای انجام این کار اس .

                                                      
5 Validation of XML Documents 
6 Layout Algorithm 
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 گرامر ایجاد گرافیک  دره  تجزیه 2 شکل
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 اصل ا  مهندس  معکوس کددره  تجزیه ح 3 شکل

 و تست نرم افزار رتایید رفتابرای  معکوس مبتنی بر گرامرمهندسی  

ستهاده ا  گرامر های [4] مقالهدر  ش  با ا س گرار رو س  و تایید رفتار  ستم برای برر ی

شدههای  ضمین  س . در  7با ب  درنگ یا ت شده ا شر  دادهاین مقاله شر  داده  ش   شده  رو

نمودار های معمول ای ویژوال و که  بان ه، متن برنامه را به صورت  اس  که با استهاده ا  گرامر

UML  ،شان م  دهند س  . به با نمای  م  کندن ستم  در راین ترتیر نحوه برر سی فتار چنین 

 مدل جدید بسیار آسان تر هواهد بود.

                                                      
7 High Assurance System 
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 گیرینتیجه  4

ضتترورلا استتتهاده ا  تکنیک های امرو ه توجه به موارد گهته شتتده م  توان گه  ا ب

این با ، در مهندست  معکوس نرم افزار کام  محستوس است . م احا مربوط به کاملایاروجود م

، وجود ابزارهای قوی و شناهته شدهبه دلیل عدم تکنیک ها  ا  این سیاریکاربرد بوسع  حال 

آکادمیک هستتتند تا حو ه همچنان اندک استت  و بیش تر توجه های صتتورلا گرفته در حو ه 

ویژه نیز در این میان نقش منحصتتر به فردی داشتتته و به کمک آن م  توان گرامرهای تجاری. 

ستم نرم افزاریتقری  سی س  دارد را ا هر  ستر س  معکوس نمود.  ،که کد قابل د سعه مهند تو

  آکادمیک و در عین حال کاربردی و س م ن  بر گرامرهای ویژه م حثابزارهای مهندس  معکو

 جذاب هواهد بود.
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