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 مقدمه 1

 آزمون کارایی پایگاه داده 

پایگاه داده و آزمودن  3ها، بررسی کاراییداده 2و جامعیت 1آزمون پایگاه داده شامل بررسی صحت

و توابع موجود در یک پایگاه داده است. در این میان بررسی کارایی از اهمیت  5هامحرک، 4هارویه

وری اند از زمان پاسخ، گذردهی و بهرهسزایی برخوردار است. معیارهای کارایی معمول عبارتبه

نحوی طراحی شود که م بهسنجیده شوند و سیست صورت مقتضی در شرایط گوناگونکه باید به

 این معیارها مقادیر قابل قبولی داشته باشند.

تواند عامل ایجاد بسیاری کارایی ضعیف میبه تبع آن کاربردی با زمان پاسخ زیاد و  یک برنامه

معمولا به دو ها مسیست باشد. آزمون کاراییآن برنامه  از سوی کاربراناز مشکلات مشاهده شده 

ها برای آزمون کارایی پایگاه داده نیز این شاخهشود. تقسیم می 7فشار آزمونو  6بار آزمون شاخه

 کار می روند. به

ها چه نشاولیه آزمون بار پایگاه داده بررسی این است که افزایش تدریجی تعداد تراکهدف 

 شوند:بررسی  های زیر بایستیگذارد. در آزمون بار جنبهتأثیری بر مقادیر معیارهای کارایی می

 دور. ها توسط تعدادی کاربر از راهزمان پاسخ برای اجرای تراکنش 

 .درصد استفاده از منابع مختلف جهت پاسخ گویی به تعدادی تراکنش 

 های قابل اجرا به صورت همزمان توسط کاربران.تعداد تراکنش 

برنامه تحت پذیرد. در این آزمون سیستم صورت می 8نقطه شکستآزمون فشار با هدف تشخیص 

ای که برنامه تحت آزمون در آن گیرد که سرانجام آن را از کار می اندازد. نقطهبارکاری قرار می

شود. بر مبنای نتایج حاصله بایستی شود، نقطه شکست نامیده میکاملا از کار افتاده محسوب می

                                                      
1 Validity 
2 Integrity 
3 Performance 
4 Procedures 
5 Triggers 
6 Load Testing 
7 Stress Testing 
8 breakpoint 
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ت با بهینه سازی نسبت به رفع مشکلات موجود اقدام نمود. در پایگاه داده معمولا این مشکلا

 شوند.ای مناسب و غیره مرتفع میانواع دادههای مناسب، وجوها، شاخص گذاریپرس

 ابزارهای آزمون پایگاه داده 

های آزمون ههای آزمون، مدیریت دادهای مختلف برای تولید دادهابزارهای گوناگونی توسط شرکت

کی از ابزارهای یفراهم شده اند. و انجام عملیات آزمون نظیر آزمون بار و فشار برای پایگاه داده 

آپاچی است که  افزارهای آزاداز بنیاد نرم  JMeterساده و در عین پر کاربرد در این زمینه ابزار 

ین گزارش به ادر باشد. میهای تحت وب و نیز پایگاه داده قابل استفاده برای آزمون بار برنامه

پردازیم. یمبه منظور انجام آزمون کارایی پایگاه داده  JMeterچگونگی استفاده از ابزار بررسی 

ن داده شده ها نشاهای پایگاه دادهتعدادی دیگر از ابزارهای مطرح در انواع آزمون 1در جدول 

 است.

 هاهای مختلف پایگاه دادهابزارهای مورد استفاده در آزمون 1-1جدول 

 ابزارهای نمونه نوع آزمون و توضیحات ردیف

 ابزارهای آزمون بار 1

یگاه داده ای زیاد به پااین ابزارهای برای فرستادن بارکاری و داده

ود کنند تا بتوان مشخص نمکار می روند، که کمک میبرنامه به

 افزاری سیستم در شرایط کاری سخت افزاری و نرمآیا مشخصات 

 گوی نیازهای برنامه کاربردی مورد نظر هستند.سنگین پاسخ

 Web 

Performance 

 Rad View 

 Mercury 

 Apache JMeter 

 ابزارهای امنیت داده 2

داردهای ها و استاننامهموافقت سازیمنظور پیادهاین ابزارها به 

 روند.کار میها بهدادهموجود برای تضمین امنیت 

 IBM Optim 

Data Privacy 

 های آزمونابزارهای تولید داده 3

های آزمایشی مورد کنندگان این ابزارها را برای تولید دادهآزمون

برند. این مورد زمانی نیاز است که کار میاستفاده در آزمون به

ها نیاز دارید تا آزمون مورد نظر شما به مقدار زیادی نمونه از داده

 Data Factory 

 DTM Data 

Generator 

 Turbo Data 
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های آزمون در خود را روی پایگاه داده انجام دهید. تولید داده

 شود. های کارایی و فشار بسیار استفاده میآزمون
 Red-Gate SQL 

Data 

Generator 

 های آزمونابزارهای مدیریت داده 4

-می های آزمون استفادهبه منظور کنترل نسخه دادهاین ابزارها 

ظار را گر نتایج مورد انتدر مواردی که نیاز است تا آزمونشوند. 

ها را با خروجی حاصل از آزمون مقایسه مشخص کند و سپس آن

ای هها را در نسخههای آزمون و خروجیکند، نیاز است تا داده

 متعددی نگهداری کنیم.

 IBM Optim 

Test Data 

Management 

 ابزارهای انجام آزمون یکه 5

های مختلف برروی قسمت 9این ابزارها برای انجام آزمون یکه

 روند.کار میپایگاه داده به

 SQLUnit 

 TSQLUnit 

 DBFit 

 DBUnit 

 

 نرم افزار تحت آزمون 2

شده افزار تحت آزمون و نیز سیستمی که آزمون بر روی آن انجام در این بخش مشخصات نرم

برگزاری مدیریت پایگاه داده پروژه  به عنوان مطالعه موردی در این گزارشکنیم. است را بیان می

دهیم. شد را مورد آزمون کارایی قرار میمعرفی  2شماره پروژه کلاسی که در  شنامسابقات 

شده  تعریف  Microsoft SQL Server 2016افزار مدیریت پایگاه داده شمای پایگاه داده در نرم

بخش های اصلی  ERنمودار  3–2شکل و  2–2شکل ، 1–2شکل جدول است.  28است و شامل 

جدول و  1-1جدول دهند. همچنین نشان می ERشمای پایگاه مورد آزمون را در قالب نمودار 

افزاری سیستمی که آزمون روی آن انجام شده است را نشان افزاری و نرممشخصات سخت 2-1

 دهد.می

                                                      
9 Unit Testing 
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 پایگاه داده سامانه مدیریت برگزاری مسابقات شنا )بخش مدیریت کاربران( ERنمودار  1–2شکل 

 

__MigrationHistory

MigrationId

ContextKey

Model

ProductVersion

AspNetRoles

Id

Name

AspNetUserClaims

Id

UserId

ClaimType

ClaimValue

AspNetUserLogins

LoginProvider

ProviderKey

UserId

AspNetUserRoles

UserId

RoleId

AspNetUsers

Id

Email

EmailConfirmed

PasswordHash

SecurityStamp

PhoneNumber

PhoneNumberConfirmed

TwoFactorEnabled

LockoutEndDateUtc

LockoutEnabled

AccessFailedCount

UserName

firstnamePersian

surnamePersian

firstnameLatin

surnameLatin

fatherName

fatherNameLatin

nationalCode

birthDay

weight

length

phoneFix

phoneFix2

phoneMobile2

cityId

address

email2

pictureId

description

isActive

isDeleted

registerDate

insertDate

lastModifiedDate

bid
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 مسابقه و ثبت نتایج( برگزاریمسابقات شنا )بخش  یبرگزار تیریداده سامانه مد گاهیپا ERنمودار  2–2شکل 

Competition

id

unique12dIdentifier

name

startDate

endDate

insertDate

lastModifiedDate

description

isStart

isEnd

isActive

isDeleted

maxNumberOfTeams

numberOfTeams

ownnerId

CompetitionStage

id

namePersian

nameLatin

description

competitionId

natatoriumId

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

competitionStageTypeId

numberOfDays

CompetitionStageHolding

id

competitionStageId

swimmingAgeGroupId

swimmingStyleId

priority

description

isDone

isActive

status

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

startHoldingDate

endHoldingDate

holdingModel

dayOfYear

competitionStageHoldingRo...

CompetitionStageHoldingResultIndividual

id

recordTime

preRecordTime

swimLane

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

description

rank

rankString

piont

finaPoint

categorySequence

errorId

competitionHoldingId

swimmingTeamAgeGroupMemberId

CompetitionStageHoldingResultTeam

id

recordTime

preRecordTime

swimLane

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

description

rank

rankString

piont

finaPoint

categorySequence

errorId

swimmingTeamAgeGroupMemberId

CompetitionStageHoldingRound

id

namePersian

nameLatin

roundOrder

description

isActive

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

CompetitionStageType

id

namePersian

nameLatin

numberOfSteps

SwimmingStyle

id

namePersian

nameLatin

url

description

isStandard

isDeleted

isComposite

isTeam

isDone

SwimmingAgeGroup

id

namePersian

nameLatin

isStandard

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

genderId

postFix

description

startDate

endDate

Natatorium

id

namePersian

nameLatin

registerNumber

phone

address

description

numberOfLanes

lengthOfLanes

cityId

userId

pictureId

SwimmingTeamAgeGroupMember

id

swimmerId

swimmingTeamAgeGroupId

isArranged

isIntroduced

isCompleteDocs

status

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

description

SwimmerError

id

namePersian

nameLatin

code

description

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

Swimming Competition Management 

System v 1.0
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 (ها و شناگرانتیم تیریمسابقات شنا )بخش مد یبرگزار تیریداده سامانه مد گاهیپا ERنمودار  3–2شکل 

Swimmer

id

firstnamePersian

surnamePersian

firstnameLatin

surnameLatin

username

fatherName

fatherNameLatin

nationalCode

birthDay

weight

length

phoneFix

phoneFix2

phoneMobile

phoneMobile2

cityId

address

email1

email2

pictureId

description

isActive

isDeleted

registerDate

insertDate

lastModifiedDate

isPhoneMobile1Confirmed

isEmail1Confirmed

passwordHash

expireAccountDate

accountLevelId

isExpire

SwimmingAgeGroup

id

namePersian

nameLatin

isStandard

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

genderId

postFix

description

startDate

endDate

SwimmingTeam

id

namePersian

nameLatin

color

coachId

headmanId

capitanId

formerNamePersian

formerNameLatin

insertDate

lastModefiedDate

isActive

isDeleted

managerId

cityId

homeNatatoriumId

description

SwimmingTeamAgeGroupMember

id

swimmerId

swimmingTeamAgeGroupId

isArranged

isIntroduced

isCompleteDocs

status

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

description

SwimmingTeamAgeGroup

id

teamId

competitionStageId

swimmingAgeGroupId

description

isActive

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

couchId

headmanId

SwimmingStyle

id

namePersian

nameLatin

url

description

isStandard

isDeleted

isComposite

isTeam

isDone

CompetitionStage

id

namePersian

nameLatin

description

competitionId

natatoriumId

insertDate

lastModifiedDate

isDeleted

competitionStageTypeId

numberOfDays

Photo

id

namePersian

nameLatin

addressLocal

addressGlobal

description

isDeleted

insertDate

lastModifiedDate

thumbnailAddressLocal

thumbnailAddressGlobal

addressType

alternativeText

photographer

photographerURL

format

formatId

AspNetUsers

Id

Email

EmailConfirmed

PasswordHash

SecurityStamp

PhoneNumber

PhoneNumberConfirmed

TwoFactorEnabled

LockoutEndDateUtc

LockoutEnabled

AccessFailedCount

UserName

firstnamePersian

surnamePersian

firstnameLatin

surnameLatin

fatherName

fatherNameLatin

nationalCode

birthDay

weight

length

phoneFix

phoneFix2

phoneMobile2

cityId

address

email2

pictureId

description

isActive

isDeleted

registerDate

insertDate

lastModifiedDate

bid
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 آزمونافزاری محیط افزاری و نرممشخصات سخت 1-2جدول 

  Intel®Core™ i7-6700HQ CPU @ 2.60GHz مرکزی پردازنده

 16.0 GB DDR3 RAM (RAMحافظه اصلی )

  ADATA SSD SP550NS38 120GB حافظه جانبی

 Microsoft® Windows 10 Enterprise 2016 سیستم عامل

 Microsoft® SQL Server 2016 موتور پایگاه داده

 

 

 آزمونهای تولید خودکار داده 3

های آزمون است. طور که در بخش اول بیان شد، آزمون کارایی نیازمند حجم انبوهی از دادههمان

هایی هداد گیرد؛ها معمولا در محیط عملیاتی صورت میآزمون کارایی پایگاه دادهاز آنجایی که 

. استفاده قرار داد توان آنها را موردچه کافی باشند میکه چنان در جداول پایگاه داده وجود دارند

ای در جداول وجود ندارد، بهتر است از در مرحله توسعه هستیم و دادهبا توجه به اینکه ما 

 . داده استفاده شود های مختلف پایگاههای فرضی جهت پر کردن جدولابزارهایی برای تولید داده

-در این قسمت ما از نرممعرفی شدند.  1-1جدول ابزارهای مختلفی برای این منظور در 

نام ابزاری به  SQL Toolbeltکنیم. استفاده می RedGateمحصول شرکت   SQL Toolbeltافزار

SQL Data Generator شود.  می های آزمایشی استفادهکند که برای تولید دادهفراهم می 
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 Red-Gate از شرکت SQL Toolbeltافزاری ابزارهای مختلف بسته نرم 1–3شکل 

 RedGate SQLنرم افزار  Microsoft SQL Server 2016افزار پس از نصب و پیکربندی نرم

Toolbelt   کنیم. دقت شود که بایستی علامت نصب نصب می 1–3شکل را مطابقSQL Data 

Generator .حتما خورده باشد 

روز از  14توان به صورت آزمایشی به مدت ی میبرپس از نصب با ساخت یک حساب کار

را باز می کنیم. با وارد کردن نام کاربری  SQL Data Generator 3افزار استفاده کرد. برنامه نرم

شویم و سپس پایگاه داده مربوطه را متصل می موتور پایگاه دادهو رمز عبور مدیر پایگاه داده به 

 نمایش داده شده است. 2–3شکل گذاری و در این مراحل به ترتیب شماره کنیم.انتخاب می
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 Red-Gateورود به ابزار تولید داده  2–3شکل 

شود. در قسمت سمت چپ پنجره اصلی برنامه اسامی از ورود به برنامه یک پروژه ایجاد می بعد

ها رکورد خواهیم برای آنهایی را که میشود. جدولها پایگاه داده انتخابی مشاهده میجدولکلیه 

توان تعداد رکوردهایی تولید کنیم. در قسمت سمت راست پنجره اصلی میتولید شود، انتخاب می

برای هر جدول را به عدد وارد کرد. همچنین می توان این تعداد را بر حسب زمان اجرای تولید 

و در پایگاه داده ذخیره نما ثانیه داده تولید  10رکورد مطرح کرد. یعنی به عنوان مثال به مدت 

 نشان داده شده است. 3–3شکل این تنظیمات در کن. 

1 

2 

3 
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 هاتنظیمات نحوه تولید داده 3–3شکل 

 

 های تصادفی تولید شده برای جدول شناگرانداده 4–3شکل 

ها علاوه بر تنظیمات گفته شده در بالا، برای هر فیلد یا ستون موجود در هریک از جدول

توان محدوده مقادیر تولید شده را مشخص نمود. به صورت پیش فرض یک درصد مقادیر هر می

خواهند داشت که این مورد نیز قابل تغییر است.  nullستون در کل مقدارهای تولید شده، مقدار 

را از نوار ابزار می زنیم.  Generate Dataپس از اعمال همه تنظیمات و ذخیره پروژه گزینه 

 آمده است. 4–3شکل تیجه حاصل شده برای جدول شناگر در بخشی از ن
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 برای آزمون بار پایگاه داده Apache JMeterاستفاده از ابزار  4

ها پر ین دادهایگاه داده را با اهای آزمون مورد نظر خود را تولید کرده و پدر بخش قبلی داده

بار( پایگاه  تر آزموندر آزمون کارایی )به طور دقیق JMeterنحوه استفاده از  بخشدر این کردیم. 

دو  ر بخشکه دداده را با اجرای یک سناریوی آزمون روی سامانه مدیریت برگزاری مسابقات شنا 

ی مختلف داده طراحی شده در بارهای کارخواهیم عملکرد پایگاه می .دهیممعرفی شد، شرح می

 را مورد آزمایش قرار دهیم.

 Microsoft SQL Serverبرای ارتباط با  JMeterآماده سازی  1ـ1ـ4

JMeter  ابزاری است که به زبان جاوا نوشته شده است. به همین دلیل از طریق واسطJDBC  با

های مختلفی توسعه داده شده است. هبرای پایگاه داد JDBCکند. ها ارتباط برقرار میپایگاه داده

 از نشانی زیر قابل دریافت است: Microsoft SQL Server 2016 مختص JDBCواسط 

 https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=11774  

را دریافت کرده و نسخه متناسب با جاوا سیستم خود را در دایرکتوری  sqljdbcفایل فشرده حاوی 

lib  ابزارJMeter به ترتیب نشان داده  2–4شکل و  1–4شکل این مراحل در  نماییم.کپی می

 شده است.

https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=11774
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 JDBCدرایور اتصال با پایگاه داده از طریق استاندارد  1–4شکل 

 

 JMeter  به کتابخانه JDBCنحوه اضافه کردن درایور  2–4شکل 

 طرح آزمون 

است. طرح آزمون  JMeterدر  10مرحله بعد ایجاد یک طرح آزمون، JMeterپس از آماده سازی 

پیماید. در ها را میآن ی آزمون کاراییهنگام اجرا  JMeterکند کهسری گام را توصیف مییک
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از یک یا تعدادی متشکل کند. یک طرح آزمون کامل طی میمتوالی ها را این گام JMeter واقع

، Thread Groups ،Logic Controllers ،Sample Generating Controllers ،Listenerتر بیش

Timers ،Assertions  وConfiguration Elements  است که هر قسمت را در محل خود توضیح

های نام برده شامل تعدادی عنصر هستند. اصولا شروع ور کلی هریک از قسمتخواهیم داد. به ط

و سپس اضافه کردن برای انجام هرگونه آزمون کارایی با ساخت طرح آزمون  JMeterکار با 

 است.عناصر به آن همراه 

به راحتی و با کلیک  JMeterاضافه کردن یک عنصر به طرح آزمون در حالت گرافیکی برنامه 

شکل در شود. در بالای سمت چپ پنجره اصلی برنامه انجام می Test Planبرروی گزینه  راست

 نحوه انجام این کار نشان داده شده است. 3–4

 

 JMeterاضافه کردن عنصر به طرح آزمون در  3–4شکل  

 

                                                      
10 Test Plan 
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 آزمون یسناریو 1ـ2ـ4

شنا اجرا  پایگاه داده سامانه برگزاری مسابقاتخواهیم بر روی سناریو کلی آزمون باری که می

 11کاربر فرضی ایجاد کنیم که تعداد دو درخواست 100خواهیم تعداد کنیم بدین شرح است. می

SQL کنیم هر کاربر فرستند. همچنین فرض میدهنده پایگاه داده سامانه میسرویس را به

های ارسالی به سمت تعداد کل درخواستکند. بنابراین مرتبه تکرار می 5درخواست خود را 

 دهنده پایگاه داده برابر خواهد بود با:سرویس

 Total Number of DB Request = 100 Users X 2 SQL Commands X 5 Repeat 

Times = 1000 JDBC Request   

ستیم دقت شود که در ما در این مرحله در حال طراحی یک طرح آزمون به صورت آزمایشی ه

ها تکرار آن و نیز تعداد SQLهای کاربران، فرمانآزمون بایستی تعداد  ای اجرای واقعی اینو بر

-ها به سرویسدر نتیجه با افزایش این مقادیر و به طبع آن افزایش تعداد درخواست افزایش یابد.

صورت  نیم. درکمنابع سیستم را پایش کرده و معیارهای کارایی را محاسبه می ،دهنده پایگاه داده

برطرف سازی  ها باید منشا مشکل را پیدا کرده و اقدامات لازم را جهتمناسب نبودن هریک از آن

 یم.دهنده را تعیین کنافزار لازم برای سرویستوانیم سختهمچنین می آن انجام دهیم.

سامانه برگزاری  به شکل فوق چیست؟ ی آزمونما از مطرح کردن سناریو انگیزهاما 

ری مسابقه شود، اما در زمان برگزامسابقات شنا در حالت عادی بار کاری زیادی را متحمل نمی

بینی مانه پیشهایی که در این ساشنا امکان افزایش بار کاری سامانه وجود دارد. یکی از قابلیت

برگزاری  اصله پس ازها بلافبندی آنردهشده است، امکان مشاهده رکوردهای شناگران و نتایج 

 مسابقه و از طریق اینترنت به وسیله کاربران و شناگران حاضر در مسابقه است. 

شوند که نتایج مسابقات شنا از جهت برگزاری به دو صورت انفرادی و تیمی تقسیم می

برگزاری رود کاربران بعد از شود. در نتیجه انتظار میای ثبت میها در جداول جداگانههریک از آن

 هر دور مسابقه جهت مشاهده نتایج آن دور به سامانه تحت وب مراجعه کنند. اگر فرض کنیم که

برای مشاهده نتایج نهایی مسابقه، به سامانه مراجعه کرده و هریک دو  و شناگر کاربر 100تعداد 

پایگاه داده وجوی مجزا روی گزینه مشاهده نتایج تیمی و مشاهده نتایج انفرادی )معادل دو پرس

نتایج به دیگران، ذخیره یا چاپ آن،  ار را به علتی نظیر نشان دادنرا بزنند و این ک برنامه(

                                                      
11 Request 
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انجام دهند؛ آنگاه سناریو فوق در عمل مرتبه  5اختلالات شبکه نظیر قطعی اینترنت و غیره، 

 گیرد.شکل می

ده عملی اقعی و استفاپس وقوع چنین سناریویی و به تبع آن سناریوهای مشابه در دنیای و

اهمیت  سامانه خیلی محتمل است و لذا بررسی رفتار سامانه در شرایط نام برده بسیار حایز

 باشد.می

 افزودن کاربران 2ـ2ـ4

طرح آزمون  ،در واقع با این کار کاربران است. آغاز ایجاد یک طرح آزمون افزودناولین مرحله در 

برای افزودن کاربران لازم است یک عنصر  ده است.ساخته شده و اولین عنصر نیز به آن افزوده ش

Thread Group  .به طرح آزمون اضافه شودThread Group به JMeter تعداد چه که دگوییم 

 هر و درخواست چند فرضی کاربر هر نکهیا نیهمچن و دیکن جادیا دیخواهیم فرضی کاربر

 .کنند ارسال دیبا بار چند را درخواست

 کیکل آن یبررو کرده، انتخاب را نظر مورد آزمون طرح ی استکاف Thread Group جادیا یبرا

 نیا از پس .(4–4شکل ) میکن انتخاب را ThreadGroup نهیگز Add قسمت از و میکن راست

 دیبا ستیل که دیباش داشته توجه. دید آزمون طرح ریز در را ThreadGroup عنصر توانیم کار

 انتخاب با. میده رییتغ را فرض شیپ اتییجز است ازین سپس .باشد expand حالت در

ThreadGroup دکنییم مشاهده را 5–4 شکل هاینهیگز. 

 را Ramp-Up period ،یبعد لدیف در .مدهی یم شیافزا کاربر 100 به را کاربران تعداد سپس

 مشخص را انکاربر تمام کار به شروع یبرا لازم زمان لدیف نیا. مکنییم یمقدارده هیثان 10 با

 اول هیثان 10 از پس JMeter م،ایکرده نییتع هیثان 10 را مقدار نیا ما که یزمان یعنی. کند-یم

 هیثان 10 و کاربر 100 با نجایا در نیبنابرا. است کرده اندازیراه را کاربرها تمام اتیعمل شروع از

Ramp-Up زمان نیا گرا. شودیم هیثان یلیم 100 با برابر کاربر هر کار به شروع نیب یزمان فاصله 

 .کندیم اندازیراه اول لحظه همان در را کاربران تمام JMeter میکن یده مقدار صفر با را
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 افزودن کاربران به طرح آزمون 4–4شکل 

 

 Thread Groupگزینه های  5–4 شکل
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 تنظیمات کنترل پنل کاربران 6–4شکل 

 

 وجوی پایگاه دادهپرس افزودن درخواست 3ـ2ـ4

فرستند و دهنده پایگاه داده بکه قرار است کاربران فرضی ما به سرویس SQLهای اکنون فرمان

وجوی آزمون گفتیم دو پرس یبخش سناریو کنیم. همان طور که درپاسخ بگیرند را اضافه می

تایج نوجوی مشاهده وجوی مشاهده نتایج انفرادی و یک پرسمهم مد نظر ما هستند. یک پرس

 . ای از مسابقاتیا مجموعهتیمی برای یک 

رحله ایجاد شده در م ThreadGroupبرای اضافه کردن یک ارتباط به پایگاه داده برروی عنصر 

انتخاب  ذیل را از مسیر JDBC Connection Configurationکنیم و گزینه قبل راست کلیک می

 کنیم.می

Add  Config Element  JDBC Connection Configuration 
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 برای ارسال پرس و جوهای پایگاه داده   JDBCاضافه کردن یک اتصال  7–4شکل 

 

 کنیم. پنجره ظاهر شده فیلدهای زیر را تکمیل میدر 

 شود.کند که پیکربندی ما مقید میمتغیر نام: این متغیر یک نام یکتا را مشخص می 

 ای آدرس پایگاه داده )رشته اتصال(: نام سرور پایگاه داده، شماره پورت و نام پایگاه داده

 کند.خواهیم به آن متصل شویم را مشخص میکه می

  کلاس درایورJDBC نام کلاس جاوایی را که برای اتصال به پایگاه داده از آن استفاده :

 کند.شود را مشخص میمی

 کند.نام کاربری: نام کاربری کاربر پایگاه داده را مشخص می 

 کند.گذرواژه: گذرواژه کاربر را مشخص می 

 توان با مقادیر پیش فرض رها کرد.بقیه فیلدها را می
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تنظیمات اتصال شامل رشته اتصال، درایور، شناسه و گذرواژه مدیر پایگاه 8–4شکل   

رای برخی از بهای مختلف متفاوت است. این مقادیر رشته اتصال و کلاس درایور برای پایگاه داده

 نشان داده شده است.  1-4جدول در های شناخته پایگاه داده

 گاهیپا یبرخ یبرا JDBC قیداده از طر گاهیبا پا JMeterارتباط  یبرا وریرشته اتصال و کلاس درا1-4 جدول
 شناخته شده های داده

Database Database URL JDBC Driver class 

MySQL 

  

jdbc:mysql://host[:port]/dbname com.mysql.jdbc.Driver 

PostgreSQL jdbc:postgresql:{dbname} org.postgresql.Driver 

Oracle jdbc:oracle:thin:@//host:port/service  oracle.jdbc.OracleDriver 

SQL Server 

(MS JDBC 

Driver) 

jdbc:sqlserver://host:port;DatabaseNa

me=dbname 

com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServer

Driver 

Apache 

Derby 

jdbc:derby://server[:port]/databaseNa

me[;URLAttributes=value[;…]] 

org.apache.derby.jdbc.ClientDriver 

 

 Microsoftجوی مد نظر از محیط وطراحی پرسبرای  وجوی خود را وارد کنیم.اکنون باید پرس

SQL Server Management Studio 2016 وجو استفاده می کنیم. نیازی با پاسخ دقیق پرس
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شکل وجو در نحوه ساخت پرس نویسم.وجوی کلی را مینداریم و به همین جهت فقط یک پرس

 آمده است. 11–4شکل و  9–4

کلیک راست کرده و گزینه  Thread Groupبرروی  JMeterبرای اضافه کردن پرس و جو به 

JDBC Request کنیم.را از مسیر زیر انتخاب می 

Add  Sampler  JDBC Request 

 

 SQL Server Managementنحوه ساخت پرس و جوی مربوط به نشان دادن نتایج انفرادی در محیط  9–4شکل 

Studio 

ما در طرح آزمون خود دو درخواست پرس و جو بر روی پایگاه داده داریم. به روشی که گفته 

وجو آن را در قسمت پس از نوشتن پرسکنیم. ضافه میشد این دو درخواست را به طرح آزمون ا

SQL Query دهد. مراحل طی شده را مجددا این عمل را نشان می 10–4شکل کنیم. وارد می

نشان  12-4و  11-4کنیم. این مراحل نیز در شکل وجوی دوم طی میبرای اضافه کردن پرس

 داده شده است.
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 JMeterاضافه کردن یک درخواست پرس و جو به طرح آزمون  10–4شکل 

 

 SQL Server Management طیدر مح تیمی جیمربوط به نشان دادن نتا ینحوه ساخت پرس و جو 11–4شکل 

Studio 
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 JMeterاضافه کردن درخواست پرس و جوی دوم به طرح آزمون  12–4شکل 

 و مشاهده نتایج آزمون Listenerافزودن عنصر  4ـ2ـ4

است. در واقع  Listenerآخرین عنصری که لازم است به طرح آزمون اضافه شود یک عنصر از نوع 

برروی  listenerشود. برای اضافه کردن یک این عنصر برای مشاهده نتایج آزمون استفاده می

Thread Group  راست کلیک کرده و از مسیر زیر گزینهSummary Report کنیم.را انتخاب می 

Add  Listener  Summary Report 

Summary Report دهد. برای مشاهده اطلاعات آزمون انجام شده را به صورت خلاصه نشان می

استفاده کرد. برای اضافه  View Results in Tableتوان از عنصر جزییات آزمون انجام شده می

کنیم. اکنون طرح آزمون ما تکمیل و آماده کردن این عنصر نیز به همان روش فوق عمل می

 اجراست.
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 برای مشاهده نتایج آزمون Listenerافزودن یک عنصر  13–4شکل 

 

 

 مشاهده نتایج به صورت جدولی 14–4شکل 
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 تحلیل نتایجاجرای آزمون و  5

 آزمایش اول 

توانیم آزمون بار را اجرا کنیم. برای اکنون همه مراحل تهیه طرح آزمون انجام شده است و می

به همان صورتی که مورد نظر  زنیم. سناریورا می Startاین منظور از نوار ابزار بالای برنامه گزینه 

ثانیه به طور  9شود. در آزمایش ما این سناریو به راحتی و مجموع مدت زمان ما بود انجام می

 کامل انجام شد. 

که در بخش  Summary Reportبرای مشاهده خلاصه نتایج آزمایش انجام شده بر روی عنصر 

مشاهده  1–5شکل طور که در همان نماییم.قبل به طرح آزمون خود اضافه کردیم، کلیک می

درخواست انجام شده که طبق سناریو ما این مقدار قبلا محاسبه شده  1000در مجموع شود، می

ها به درستی انجام همه درخواستدهد نشان میهای خراب صفر است که بود. درصد درخواست

سیستم در حالتی دهد درخواست در ثانیه است که نشان می 100.3گذردهی کل برابر شده است. 

 کند. است که بار کاری سنگینی را تحمل نمی

 

 گزارش خلاصه جزئیات آزمون برگزار شده1–5شکل 

مشاهده  View Result in Tableبا کلیک برروی عنصر توان جزئیات دقیق هر درخواست را می

 نشان داده شده است. 2–5شکل این نتایج در  کرد.



 هاآزمون کارایی پایگاه داده 

 

25 

 

 

 های دریافتی در طی آزمونهای فرستاده شده و پاسخجزئیات کامل درخواست 2–5شکل 

 آزمایش دوم 

درخواست را به سمت سرویس دهنده پایگاه داده فرستادیم و  1000در آزمایش اول تعداد 

و تعداد  1000کاربران را به در این آزمایش تعداد سیستم بار کاری سنگینی را متحول نشد. 

مجددا طرح آزمون را اجرا می کنیم. نتایج آزمایش دهیم و افزایش می 10خواست ها را به در

 نشان داده شده است. 4–5شکل و  3–5شکل دوم در 
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 وضعیت پردازنده مرکزی در حین انجام آزمایش دوم 3–5شکل 

 

 خلاصه نتایج آزمایش دوم 4–5شکل 
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 مراجع 6
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