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 چكيده

 ث

 

 چكيده

ردیده گبرگزار  )کاغذي( مسابقات شنا داخل کشور در حال حاضر در کلیه سطوح به صورت دساي

برخي نجام ابراي تسهیل  هاافزارهاي غیر تخصصي نظیر واژه پردازها و صفحه گساردهو یا از نرم

ند ورشود. این امر مشکلات فراواني را سبب شده است؛ از جمله کند شدن ميامور اسافاده 

، نیاز به نیروي هاو جایگاهمي،  اشاباه در ثبت اساهابرگزاري، اشاباه در ثبت رکوردها و زمان

سازي  مکانیزه و جامع براي خودکار سیسامانساني بیش تر و غیره. از این رو نیاز به یک 

 کند.ميشود که مشکلات نام برده را حل ميمراحل احساس ميتما

د و شفزاري ابادا فرایند فعلي برگزاري مسابقات شنا تحلیل انرم سیسامبراي تهیه یک 

فاده از مدل از روند تحلیل شده اساخراج گردید. در ادامه این فرایند با اسا سیسامي هاقابلیت

ناي آن افزار تبدیل گشت تا بر مبسازي فرایندهاي کاري به فرایندهاي قابل اجرا توسط نرم

رح ساند پیش رو حاوي مجموعه اقدامات انجام شده و شانجام شود. م سیسامطراحي اجزاي 

ده شتدوین  افزار پیشرفاهمهندسي نرمباشد که به عنوان بخشي از ملزومات درس ميجزئیات 

 است.
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 شرح مسئله -1-1

ت که معمولا به اس يهاندیافر يسازينیماش ،يافزارنرم يهاسیساممهم  ياز کاربردها يکی

 يهاداخل کشور در حال حاضر با روش يشود. مسابقات شناميانجام  يو انسان يصورت دسا

امر سبب  نیشود. اميو جامع انجام  يافزار اخاصاصنرم کیو بدون اسافاده از  يو سنا يکاغذ

مسابقات شده است. از  يو برگزار مخالف سازمان يهاهیدر لا يو مشکلات ماعدد لبروز مسائ

 يروین يریکارگه، اطلاعات افراد و ورزشکاران، بهايجمله اشاباه در ثبت رکوردها و زمان بند

دردسارس  کجایاز مسابقات برگزار شده به صورت  ياعلاوه سابقهباشد. بهيم رهیو غ ياضاف يانسان

افزار نرم يا اسافاده از اصول موجود در مهندسمشکلات ب نیحل ا يمساند، برا نی. در اودنخواهد ب

 .خواهد شد هیارا يا کپارچهیجامع و  يافزارراهکار نرم

 نقشه راه -1-2

شکل  چهکپاریبزرگ و  يافزارنرم يهاسیساماز  يافزار با هدف ساخت و بهره بردارنرم يمهندس

 ياحل اصلآزمون، از مر تیو در نهاسازي پیادهو  يها و سپس طراحيازمندین لیگرفاه است. تحل

جام ان يبیمراحل به صورت ترت نیکه اميیقد يهاافزار هساند. بر خلاف روشنرم يدر مهندس

شوند و به مي لیو تکم افاهیبهبود  يماوال يمراحل در قالب تکرارها يفعل يهاشدند در روشمي

زرگ لازم زاري مقیاس بافهاي نرمبا این حال در پروژه دارند. يهمپوشان گریکدیجهت با  نیهم

رین این است تا هریک از مراحل با اصول خاصي تدوین و به انجام رسانیده شود. یکي از مهما

  جاري است. مراحل، مرحله شناخت سیسام

از اصلي تا قبل  مرحله یا گامسه مقیاس بزرگ، در  دیجد يافزارنرم سیسام کیساخت  يبرا

تحلیل و طراحي شده این مسیر مربوط به  طور که گفاهنشود. هماپیموده ميسازي پیادهمرحله 

کارگرفاه شده هاي مقیاس بزرگ است و لذا مفاهیم مطرح شده در این مساند فنون بهسیسام

 است. RUPمبناي اصلي کار مادولوژي  شود.افزار را شامل نميمهندسي نرم 1چابکهاي در روش

                                                           
1 Agile methods  
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 سيستم فعلي شناخت -1-2-1

است. براي این منظور باید دید چه کساني، براي انجام  شناخت سيستم جاری مرحلهاولین 

چه عملیاتي، چه نیازهایي دارند. در واقع پاسخ به سه پرسش اساسي فوق شالوده شناخت سیسام 

چه نخست د. نشوهاي فوق در قالب اساانداردي پاسخ داده ميکند. پرسشجاري را فراهم مي

شود. نمودار سازماني براي افراد مشخص مي 3و نمودار مان 2در قالب نمودار سازماني کساني

داخل هر سازمان برقرار و مافاوت است. نمودار مان براي افرادي که از خارج آن سازمان با آن 

در قالب نمودار وظایف که شرح  برای انجام چه عملياتيشود. ترسیم ميدر ارتباط هساند، 

نیازهاي نيازهايي دارند چه شود. در نهایت در آن توضیح داده شده است، پاسخ داده ميوظایف 

و مبناي اساخراج  ]1[شوندیا کیفي تقسیم مي 5و غیرعملیاتي 4سیسام را که به دو دساه عملیاتي

 یابد.با تعیین این مساندات گام اول تحقق مي کند.گیرند، مشخص ميهاي سیسام قرار ميقابلیت

کند. هریک از وظایف در ارتباط طور که گفاه شد وظایف را مشخص مينمودار عملیاتي همان

 يفعلکاري  يدهانی، فراگام دومدر دهند. سیسام جاري را شکل مي 6با یکدیگر فرایندهاي کاري

 يافزارهااز نرم يشوند و در معدود مواردميانجام  يو دسا يسازمان که معمولا به صورت سنا

شود؛ در ميبهره گرفاه براي آن منظور  زین پردازها و صفحات گسارده،ي، نظیر واژهتخصص ریغ

مدل  بیترت نی. بدودشمي، اساخراج آن گونه که هستبه صورت و  BPMN يقالب نمودارها

AsIs  )دیآميبه دست  سیسام)آن گونه که هست .AsIs  همه فرایندهاي سیسام جاري را مدل

 یابد.کرده و بدین ترتیب مرحله شناخت سیسام جاري پایان مي

                                                           
2 organizational chart 
3 context chart 
4 nctionalfu 
5 functional-non 
6 business process 
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 هاتحليل نيازمندی -1-2-2

مشخص  سیسام يهاتیقابل AsISمدل  قیاز طراست.  هاتحليل نيازمندیدومین مرحله 

پس در این مرحله گردد. مي نیتدودر قالب سند چشم انداز  هاتیبلقا نیشود و مجموعه امي

موارد کاربرد  پروژه است. در ادامه 7اندازچشمها و سپس تهیه مساند اولین اقدام تعیین قابلیت

باشد(  دیگونه که با آن) ToBeبه مدل  AsIsانداز اساخراج شده و مدل از سند چشم سیسام

 .شودمي لیتبد

 های استفادهديدگاه مورد -1-2-3

یا سناریو  است. دیدگاه موردهاي اسافاده 8ديدگاه موردهای استفادهسومین مرحله طرح 

منطقي، دیدگاه توسعه، دیدگاه فرایند و دیدگاه  یعني دیدگاه هاي چهارگانه معماريدیدگاه

اي دیدگاه موردهکند. فیزیکي را به یکدیگر مرتبط ساخاه و چگونگي ارتباط آنها را نمایان مي

براي . (-4-2)رجوع شود به بخش  است 1+4اسافاده در واقع بعد پنجم و آخر مدل معماري 

هر بساه شامل شود. اسافاده مي 9طرح معماري از دیدگاه موردهاي اسافاده از نمودار بساه

گرهاي گر و نیز با کنشها با یکدیمجموعه اي از موردهاي اسافاده مرتبط است که ارتباط آن

براي هر مورد شود. سیسام در قالب نمودار موردهاي اسافاده براي آن بساه خاص مشخص مي

هاي ورودي/خروجي بایساي و طرح فرم 10نمودار همکاريسناریو آن مورد اسافاده، نیز اسافاده 

 مشخص گردد.

سازي پیاده web-service هاي پرکاربرد اساخراج و درقالباز طرح نمودار همکاري، کلاسپس 

هاي آنها مشخص ها نیز اساخراج و در قالب نمودار کلاس ارتباطهمچنین مابقي کلاس شوند.مي

هایي که مدل سیسام شود. در پایان این مرحله با مراجعه به نمودار کلاس ترسیم شده، کلاسمي

اده اساخراج و ساخاه شماي پایگاه د data-modelerوسیله کنند مشخص و بهرا نگهداري مي

                                                           
7 vision 
8 use cases 
9 package diagram 
10 collaboration diagram 
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ها web-serviceافزار فراهم خواهد شد. پس از آن سازي نرمشود. بدین ترتیب مقدمات پیادهمي

 شوند. سازي ميها پیادهو مابقي کلاس

 مفروضات -1-3

 شرفاهیافزار پنرم يمهندسدرس  ي شماره یکدرسپروژه از ملزومات  يمساند به عنوان بخش نیا

 سامیپروژه س يو طراح لیمربوط به مراحل تحل ياسناد فن هیکل يشده است و حاو نیتدو

 شرفاهیپ میاست که خواننده با مفاه نیجهت فرض بر ا نی. به همباشديمسابقات شنا م يبرگزار

 -1-2 اگرچه در بخشکامل دارد.  یيمربوطه آشنا يهايافزار و مادولوژنرم يدر مهندس

 يمساند برا نیا وار ذکر شد،ي فني پیرامون مفاهیم مطرح شده در این مساند خلاصهتوضیحات

برده نیز و توضیحات بخش نام ستینمناسب سازمان  يو افراد داخل سامیس یياسافاده کاربر نها

 افزار تهیه شده است.مخاص مهندسین نرم

 اهداف -1-4

ر به مسابقات شنا در سطح کشو يبرگزار تیریو جامع مد کپارچهی سامیس کی يو طراح لیتحل

افزار رمن يدر مهندس نیبا اسافاده از اصول نو يفعل يسنا يهااز روش يمنظور حل مشکلات ناش

هاي مهندسي هدف دیگر اسافاده عملي و فراگیري مادولوژي مساند است. نیا يهدف اصل

سام درست نها در تهیه سیافزاري و نقش آهاي بزرگ نرمدر پروژه RUPویژه مادلوژي افزار بهنرم

 است.

 ساختار سند -1-5

بخش  کیصورت مرجع  جهت ارجاع به شده است که هم به هیته يگونه اسند به نیا يمحاوا

 يهايژگیقابل اسافاده باشد و و ن،ییخاص و هم به صورت گزارش جهت مطالعه از بالا به پا
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 2-1در بخش  که پیش از اینساخاار این سند بر اساس آنچه پوشش دهد.  يدرسارا به سامیس

 ، تدوین شده است. مراحل تحلیل و طراحي شرح داده شد تحت عنوان نقشه راه در بیان

فصل اول شامل مقدمه و مباحث اولیه بود. در فصل دوم به شناخت سیسام جاري برگزاري 

مدل شود. در پایان این فصل گانه معروف پرداخاه ميهاي سهمسابقات شنا و پاسخ به پرسش

، که بسیار حایز اهمیت است در (AsIs) فرایندهاي کاري سیسام فعلي برگزاري مسابقات شنا

هاي سیسام اخاصاص به تحلیل نیازمندي شود. فصل سومبیان مي BPMNقالب نمودارهاي 

شود. هاي سیسام اساخراج و مساند چشم اندازه پروژه تدوین ميدارد. در این فصل کلیه قابلیت

( در ToBeافزاري برگزاري مسابقات شنا )این فصل مدل فرایندهاي کاري سیسام نرمدر پایان 

را ن و جایگاه آهاي مورد اسافاده دیدگاهشود. فصل چهارم مطرح مي BPMNقالب نمودارهاي 

کند. در پایان این فصل شماي پایگاه داده برنامه معرفي و توضیح در معماري سیسام بیان مي

نچه که گفاه شد، به تصویر ساخاار کلي این مساند را بر اساس آ (1-1شکل ) شود.داده مي

 کشد.مي

 تاريخچه تغييرات سند -1-6

همچنین  مورد ویرایش یا بازنگري قرار گرفاه است. (1-1جدول ) هاي مندرج درن سند در تاریخای

 تغییر انجام شده و نیز نام فرد مسئول ذکر گردیده است.در این جدول شرح 

 شرح تغییرات سند (1-1) جدول

 نگارش تاريخ اتمام فرد )افراد( مسئول شرح تغيير رديف

 V0.1 30/12/1395 مرتضی ذاکری بررسی و تدوین اولیه طرح 1

 V0.2 04/01/1396 محسن امیریان بازبینی و ویرایش 2

 V0.3 23/01/1396 یانمحسن امیر افزودن سند چشم انداز 3

 V0.4 24/01/1396 مرتضی ذاکری افزودن موردهای استفاده 4

 V1 15/04/1396 مرتضی ذاکری تکمیل فاز نهایی 5

 V1.1 23/04/1396 محسن امیریان افزودن نمودارهای همکاری  6

 های سیستمافزودن فهرست قابلیت 7

 افزودن سناریو موردهای استفاده

 V1.2 29/04/1396 مرتضی ذاکری
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12 شناخت سیسام فعلي

شرو 

دیدگاه هاي مورد اسافادهتحلیل نیازها

چه کساني 

براي انجام چه 
عملیاتي 

چه نیازهایي 
دارند 

نمودار سازماني

نمودار مان

نمودار عملیاتي

شرح نیازها

مدل کاري 
فرایندهاي فعلي

AsIsنمودار 

تعیین قابلیت ها

تهیه مساند چشم انداز

تعیین موردهاي اسافاده 

مدل کاري 
فرایندهاي سیسام

ToBeنمودار 

نمودار موردهاي اسافاده

نمودار بساه

سناریوي هر مورد اسافاده

نمودار همکاري

طرح فرم هاي 
خروجي/ورودي

نمودار کلاس

وب سرویس ها

مدل داده

شماي پایگاه داده

پايان

 

 روساخاار کلي مساند پیش (1-1) شکل

 

 



 

 

 

 

 سیستم فعلی برگزاری مسابقات :2 فصل
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 قدمهم -2-1

 براي جهت همین به. است «شنا فدراسیون» کشور سطح در شنا مسابقات برگزاري مجري

 خوبي هب فدراسیون این سازماني ساخاار بایساي مسابقات، برگزاري در درگیر هايبخش شناسایي

 آن مرتبط هايبخش و شنا فدراسیون تشکیلاتي و سازماني نمودار فصل این در. گردد مشخص

 را گیردمي صورت بخش هر توسط که اعمالي کلیه عناوین عملیاتي، نمودار سپس. شودمي بیان

 در. شودمي حاصل آن هاينیازمندي و سیسام از کلي شناخت ترتیب بدین. کندمي مشخص

 شود.يمان، نشان داده م نمودار قالب در لعکساب و سیسام با بیروني عوامل رتباطا نهایت

 نمودار سازماني -2-2

 نشان داده شده است. 1-2نمودار تشکیلات سازماني فدراسیون شنا در شکل 

 نمودار عملياتي -2-3

 .است شده داده نشان 2-2 شکل در شنا مسابقات برگزاري واحد عملیاتي نمودار

 نمودار متن  -2-4

 برگزاري مسابقات شنا در شکل نشان داده شده است. عوامل دار ماننمو
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فدراسیون 
شنا
 

هیئت 
شناي 
اساان
 

هیئت 
شناي 
شهرساان
 

کمیاه فني 
شنا اساان
 

کمیاه 
داوران
 

سرپرست 
مسابقات
 

سرداور
 

اساارتر
 

داور اسایل
 

داور 
برگشت
 

داور 
هماهنگي
 

سرپرست 
داوران خط
 

داوران خط
 

منشي کل
 

داور منشي
 

کمیاه فني 
شنا
 

 

 نمودار سازماني فدراسیون شناي کشور )ایران( (1-2) شکل
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 نمودار عملیاتي واحد برگزاري مسابقات شنا  (2-2) شکل
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فراخوان شرکت در مسابقات

فراخوان شرکت در مسابقات)ارسال مدار (درخواست ثبت نام 

)ارسال مدار (درخواست ثبت نام 

)ارسال مدار (درخواست ثبت نام 

فراخوان شرکت در مسابقات

کمیاه برگزاري 
مسابقات

شناگران

اساخر ها

تیم ها
 

 مسابقات شنا  نمودار مان عوامل برگزاري (3-2) شکل

 فرايندهای کاری -2-5

. شودمي مشخص BPMN نمودارهاي قالب در مسابقات برگزاري فعلي فرایندهاي قسمت این در

 حالت در کارها انجام چگونگي گربیان شود،مي یاد نیز AsIs مدل عنوان به آن از که مدل این

 نظر مورد سیسام يهاتقابلی و هانیازمندي اساخراج از پس. است( کاغذي و سناي روش) فعلي

 و شده 11بازمهندسي جدید سیسام در فرایندها این ،(شودبحث مي 3 فصلکه در ) مدل این از

 .شد خواهند مشخص BPMN نمودارهاي قالب در ToBe مدل عنوان تحت

  

                                                           
11 reengineering 
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 فرايندها AsIsمدل و نمودارهای  -2-5-1

 ز:امسابقات شنا عبارت است  يفعل يندهایفرآ

 هیلک يزیدر واقع برنامه ر« شروع مسابقه» ندیور از فرامنظ شرو  مسابقه: نديفرا (1

ا ثبت نام ت يبخشنامه نحوه برگزار نیمسابقه، اعم از تدو کی ياقدامات مربوط به برگزار

ه را فقط مقدمات قبل از روز مسابق ندیفرا نیشرکت کننده، است. در واقع ا يهامیت

 .شوديشامل م

ام قبل از شرکت در مسابقه انج يسایکه با ياتیشامل عمل شرکت درمسابقه: نديفرا (2

 شود.

 مسابقه و ثبت رکوردها ي: برگزارمسابقه یبرگزار نديفرا (3

 حاصله جیاعلام ناا :جياعلام نتا نديفرا (4

شخیص اندرکاران برگزراي مسابقات شنا تاین فرایندها پس از مصاحبه با مسئولین و دست

 شده در بالا در پیوست الف آمده است.برده فرایندهاي نام BPMN اند. مدلداده شوده

 

 

 



 

 

 

 

   هاتحلیل نیازمندی :3 فصل
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 اندازسند چشم -3-1

 هدف -3-1-1

مسابقات شنا،  يبرگزار سامیو افراد مرتبط با س هاتیاز قابل ياین سند به منظور ارائه چشم انداز

تأیید به  هاي مرتبط با پروژه، و نیز ملاحظات کلیدي آن که بایدها( و چیسايها )ضرورتچرایي

 ذینفعان پروژه برسد، بیان شده است.

 هانوشتها و کوتهتعاريف اوليه، مخفف -3-1-2

 نشچي برگه (Arrange:) يچه شناگر کننديم نییدر آن تع هامیت انیکه مرب يبرگه ا 

مسابقه  يشرکت خواهد کرد و  قبل از برگزار يو در چه ماده ا يدر کدام رده سن میاز ت

 .دهنديم لیتحو نیبه مسئول

 ستياستارت ل (Start List:) شوديم هیته هامیبرگه ارنج ت افتیکه پس از در يسایل 

 وحضور داشاه و خط  يخاص، چه شناگران يخواهد شد که در ماده ا نییو در آن تع

ارد. وجود د ستیموجود در مسابقه اساارت ل يهاها کدام است. به تعداد مادهدساه آن

 سال. 10 ریز يمار، رده سن 50پشت  کرال ستیبه عنوان مثال، اساارت ل

 نتيپو نايف (Fina:) يرابدون واحد است که ب يعدد نتیپو نایهمان ف ای نایتراز ف 

عنوان  به 2008عدد از سال  نی. اشودياسافاده م گریکدیشناگران هر ماده با  سهیمقا

رائه شنا ا يجهان ونیشناگران توسط فدراس يابیو ارز يرتبه بند يبرا يجهان ياسیمق

 شده است.

 ید یآ ( کارتID Cart:) برگه ارنج  افتیکارت مربوط به هر شناگر که پس از در

ناگر ها صادر شده و در واقع مجوز حضور شآن يشناگران، برا یيو کارت شناسا هامیت

 د شد.خواه يهر ماده، بررس يکارت توسط داوران قبل از برگزار نیدر مسابقات است. ا
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 برگه ثبت رکو( ردRecord:) ر مورد نظ يآن نام شناگر و ماده  يکه بر رو يبرگه ا

کورد . پس از تمام مسابقه هر دساه، رردیگينوشاه شده و در دست داوران خط قرار م

 .گردديم يمنش زیم لیو تحو دهیبرگه ثبت گرد نیشناگر توسط داور در ا

 یکار نديفرا (Business Process:) فیاز وظا يمجموعه ا (Taskکه برا )ه ب لیبه ن ي

( توسط افراد و Paralell) يمواز ای( Sequential) يهدف واحد به صورت ماوال کی

 .شوديانجام م ينیمع يهابخش

 منابع و مراجع -3-1-3

 فدراسیون شنا، شیرجه و واترپلوي ایران به نشاني:وبسایت رسمي 

 http://irsf.ir/ 

 فدراسیون جهاني شنا به نشاني:وبسایت رسمي 

 http://www.fina.org/ 

 موقعيت -3-1-4

 موقعيت کاری -3-1-4-1

. کنديم يبانیموجود در کشور را پشا مسابقات يتمام يمسابقات شنا، برگزار يبرگزار سامیس

هاي هیئتها و اساانشناي  يهائتیکشور، ه يشنا ونیدر دسارس فدراس سامیس نیدر واقع ا

ها فراهم آن يمخالف را برا يهاوهیمسابقات به ش يبود و امکان برگزار ها خواهدشهرساانشناي 

 .کنديم

http://irsf.ir/


 اندازسند چشم -3-1                                                 هایازمندين ليتحل :3فصل 

  

17 

 بيان مسئله -3-1-5

نفعان، تأثیرات مشکل و مزایاي یک راه حل خوب را خلاصه صورت مسئله، ذي (3-1جدول )

 کند.مي

 کلیات مسئله (1-3) جدول

 شرح مسئله يا مشكل

ري یک مسابقه شنا. صرف وقت و دشواري در مدیریت و برگزا

ها. احامال وقوع ها و تهیه گزارشهزینه زیاد در ورود اطلاعات تیم

 هاي دساي.خطا در گزارش

ذی نفعاني که تحت تاثير اين 

 گيرندمسئله قرار مي

 هاي مربوط به ناایج(سرپرست برگزاري مسابقات )ارائه گزارش

 ها و ناایج مسابقات()تهیه اساارت لیست منشي و منشي کل

 تاثير مشكل
دشواري  صرف زمان زیاد در برگزاري مسابقه. تاخیر در اعلام ناایج.

 در فهم بروز اشکالات احامالي )سهوي و عمدي(

مزايايي که يک راه حل موفق 

 تواند داشته باشدمي

. به تسریع و سهولت در برگزاري یک مسابقه شنا )در اکثر مراحل(

حداقل رسیدن خطاهاي احامالي. افزایش رضایت شرکت کنندگان 

 در مسابقه.

 شرح محصول -3-1-6

 .کندشرح و مشخصات محصول را بیان مي (3-2جدول )

 های سيستمنيازمندی -3-1-7

شوند. تقسیم مي 13و غیرعملیاتي 12نیازها به دو دساه نیازهاي عملیاتيها، در مهندسي نیازمندي

را انجام دهد، قابل بیان هساند. نیازهاي  Xنیازهاي عملیاتي به صورت سیسام بایساي عمل 

                                                           
12 functional 
13 functional-non 
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)قابلیت  ، اتکاپذیري(وريزمان پاسخ، گذردهي و بهره)غیرعملیاتي شامل صفات مرتبط با کارایي 

 د.گردنمي پذیري()محرمانگي، جامعیت، دسارسي و امنیت دسارسي، قابلیت اطمینان و ایمني(

دهد بر اساس اولویت هاي سیسام که اهداف گفاه شده را تحقق مينیازمندي (3-3جدول )

اي باشد که در مرحله اول پروژه نیازهاي گونههاي نهایي سیسام باید بهدهد. قابلیتها نشان ميآن

ها را نیز در مراحل بعدي پوشش دهد. بقي نیازمنديبا تقدم بالا را کاملا پوشش داده و ما

( فهرست 3-4قابل اساخراج است در جدول ) (3-3که در ارتباط با جدول ) هاي سامانهقابلیت

 اند.شده

 شرح محصول (2-3) جدول

 برای
ها، سایر مسئول برگزاري مسابقه، منشي مسابقه، سرپرست تیم

 کاربران

افزار مديريت برگزاری نرم

 مسابقات شنا

باشد، که تحت دو نسخه ي تحت وب و تحت ویندوز مي در

 گردد.سازي ميشرکت مایکروسافت پیاده NET.چارچوب توسعه 

 که

 نسخه ي تحت وب:

 ایجاد مسابقه ي جدید 

 هاي شرکت کننده در مسابقه توسط ورود اطلاعات تیم

 هانماینده تیم

 هاي شرکت کننده در مسابقه تایید و یا عدم تایید تیم

 ایجاد کننده ي آن مسابقه توسط

 مدیریت مسابقات برگزار شده قبلي و در حال برگزاري 

 مشاهده ناایج مسابقات برگزاري شده و در حال برگزاري 

 نسخه ي ویندوزي: 

 ه افزار تحت وب و دریافت اطلاعات مربوط باتصال به نرم

 آن مسابقه

 ویرایش اطلاعات مسابقه 

 افزار(اگران در نرمهاي شنبرگزاري مسابقه )ثبت رکورد 

 هاي مورد نیاز در مورد مسابقه )اساارت ارائه گزارش

 ها و...(ها، ناایج مادهلیست
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 هاي سیسام و تقدم آنهانیازمندي (3-3) جدول

 مسئله تقدم نياز

هاي تعیین ورود افراد مخالف به سیسام با سطح دسارسي بالا احراز هويت + مجوز

 شده

 گیردسط مدیر کل سیسام انجام ميتو بالا تعريف نماينده فدراسيون

 ایجاد یک مسابقه جدید و تعیین مشخصات مسابقه بالا ايجاد مسابقه

قه اعلام ایجاد یک مسابقه و صدور فراخوان شرکت در مساب بالا صدور فراخوان مسابقه

 )خبر نامه و یا...(

 .گیردتوسط نماینده فدراسیون انجام مي بالا تعريف نماينده هيئت استان

تعريف نماينده هيئت 

 شهرستان

 .گیردتوسط نماینده هیئت اساان انجام مي بالا

 گیردتوسط نماینده هیئت اساان و یا شهرساان صورت مي بالا تعريف منشي کل

هاي ثبت نام کرده در سیسام احراز هویت و صلاحیت تیم بالا هاتاييد صلاحيت تيم

 .ابقهبراي یک مسابقه توسط ایجاد کننده ي مس

 ها در سیسام براي مسابقه ثبت نام کرده ونماینده تیم بالا ثبت نام در مسابقه

 .کندمدار  لازم را ارسال مي

 .گردداساارت لیست هر ماده بطور جداگانه چاپ مي بالا صدور استارت ليست

هاي ثبت رکورد که در آنها خط و دساه هر چاپ برگه ماوسط صدور برگه ثبت رکورد

 .گیردر مشخص بوده و در اخایار داوران خط قرار ميشناگ

هاي شرکت کننده در چاپ آي دي کارت شناگران تیم ماوسط صدور آی دی کارت

 مسابقه

 افزارثبت رکورد شناگران هر دساه در نرم بالا هاثبت رکورد

 چاپ ناایج مواد برگزار شده بالا گزارش نتايج هر ماده

 اعلام و چاپ برترین شناگران مسابقه از نظر امایاز ایینپ گزارش برترين شناگران

 هاي شرکت کنندهاعلام و چاپ رده بندي تیم ماوسط هاگزارش رده بندی تيم

 تواند با مراجعه به سیسام ي تحت وب،کاربر معمولي مي پایین مشاهده نتايج

 .ناایج مسابقات برگزار شده را مشاهده کند

 قابليت های سيستم -3-1-8

هاي سیسام اساخراج (( بایساي فهرست قابلیت3-3هاي سیسام )جدول )تعیین نیازمندي پس از

هاي ذکر شده باشد؛ لذا در شود. این فهرست باید به نحو مطلوبي مرتفع کننده کلیه نیازمندي

به  هر قابلیت سیسام سپس .ها )نیازهاي عملیاتي قرار دارد(ارتباط مساقیم با فهرست نیازمندي
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یابد. بدین شکل تحلیل سیسام از دیدگاه موردهاي تفویض ميچند( مورد اسافاده یک )یا 

افزاري مدیریت برگزاري هاي سیسام نرم( فهرست قابلیت3-4شود. جدول )اسافاده میسر مي

 دهد.را نشان ميمسابقات شنا 

 افزاريهاي سیسام نرمقابلیت (4-3) جدول

 تقدم عنوان قابليت سيستم

 بالا (هويت + مجوزاحراز قابليت ثبت نام )

 های مختلف قابليت تعريف کاربر در نقش 

 های فدراسيون، منشي کل، سرپرست تيم()نماينده

 بالا

 بالا و مراحل ايجاد مسابقهقابليت 

 بالا مسابقهشرکت در صدور فراخوان قابليت 

 بالا هاتاييد صلاحيت تيمقابليت 

 بالا ثبت نام در مسابقهقابليت 

 بالا ر استارت ليستصدوقابليت 

 بالا هاثبت رکوردقابليت 

 بالا گزارش نتايج هر مادهقابليت 

 ماوسط صدور برگه ثبت رکوردقابليت 

 ماوسط صدور آی دی کارتقابليت 

 پایین گزارش برترين شناگرانقابليت 

 ماوسط هاگزارش رده بندی تيمقابليت 

 پایین توسط شناگران مشاهده نتايجقابليت 

 ايندهای کاری سيستم جديدفر -3-2

 AsIs يندهایفرا يرا که حاصل بازمهندس يافزارنرم سامیس يکار يندهایقسمت فرا نیدر ا

 رییافزار تغدر نرم ياز مراحل سنا يصورت گرفاه برخ لی. با توجه تحلمیکنيمطرح م باشديم

و در قالب  ToBeتحت عنوان مدل  يافزارنرم سامیس یينها يندهایکرده اند. لذا فرا دایپ

اند که منجر به حذف و کاهش برخي فرایندهاي سیسام دساي و تهیه شده BPMN ينمودارها

هاي دساي ساخاار سند و جلوگیري از درهم ریخاگي این مدلاست. براي حفظ یکسناي شده

   اند.درج شده پيوست بدر 
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 مقدمه -4-1

پردازیم. براي اینکار ابادا نیاز ادا به طرح معماري از دیدگاه موردهاي اسافاده ميدر این فصل اب

هاي مورد اسافاده در سیسام هست. موردهاي اسافاده از روي اساخراج و تفکیک بساه

هاي سیسام که در فصل قبلي بحث شد اساخراج و موارد مرتبط با یکدیگر در یک بساه قابلیت

 شود.مشخص مي 14نمودار بساهها سپس در قالب ط بین بساهگیرند. ارتباقرار مي

 يها با موردهاو ارتباط آن یيشناسا 15گربه عنوان کنش سامیبا س ریافراد درگ ادامهدر 

 17اسافادهوارد م( اساخراج شده اند، در قالب نمودار 3که از سند چشم انداز پروژه )فصل  16اسافاده

شود. براي هر ه براي هر بساه در نمودار بساه رسم مينمودار مورد اسافاد مشخص خواهد شد.

هاي ورودي/ خروجي مورد اسافاده شرح آن مورد اسافاده، سناریو، نمودار همکاري و طرح فرم

ها و نهایاا مدل داده سرویسها، وبباید ذکر شود. بدین ترتیب امکان اساخراج نمودار کلاس

 که در پایان این فصل به آن پرداخاه شده است. شودرد نظر فراهم ميافزاري موسیسام نرم

 های معماریديدگاه -4-2

هاي مانوعي براي آن ارایه شده هاي مخالفي قابل بررسي است و مدلافزار از دیدگاهمعماري نرم

در این بخش این مدل معماري را مخاصرا ایم. اسافاده کرده 4+1است. در این مساند ما از مدل 

 يمعمار فیتوص» يبرا 1995در سال  18کروتچن پیلیتوسط ف 4+1مدل کنیم. معرفي مي

است.  19دیدگاهبر اسافاده از چند  يمدل مبان نی. ا]2[ شد يمعرف «يافزارنرم يها سامیس

 ؛افزار استگذاران نرمهیکنندگان مخالف و سرمامصرف دیاز د سامیس فیتوص يها برادیدگاه

مدل شامل  نیدر ا چهار دیدگاهپروژه.  رانیدافزار و منرم سانینوبرنامه ،یيمانند کاربران نها

                                                           
14 package diagram 
15 actor 
16 cases-use 
17 case diagram-use 
18 Philippe Kruchten 
19 view 
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دیدگاه از افزون بر این شود. يم يکیزیف دیدگاهو  ندیراف دیدگاهتوسعه،  دیدگاه ،يمنطق دیدگاه

 ياسافاده مکلي و ارتباط بین چهار دیدگاه نام برده،  يمعمار حیتشر يبرا موردهاي اسافاده

 شود.

 ي. براکندميفراهم  یيکاربران نها يبرا سامیاست که س یيهاقابلیت ریدرگ يمنطق دیدگاه

 شود.ياسافاده م ترتیب سکلا هاياز نمودار يمنطق دید شینما

افزار است. به نرم تیریمد ریو درگ سینوبرنامه کی دیاز د سامیس حیتشر يتوسعه برا گاهدید

 فیتوص يبرا 20اجزا از نمودار UML. در ندیگو يهم مسازي دیدگاه پیاده نیهمچندیدگاه  نیا

اسافاده  بساه هم نمودار زا UMLدر  دید نیا شینما يد. برانکنياسافاده م سامیس اجزاي

 شود.يم

کرده و نحوه  فیرا توص سامیس فرایندهاياست.  سامیس يایه پووج ریدرگ دیدگاه فرایند

 دیدر زمان اجرا تمرکز دارد. د سامیبر رفاار س نی. همچندهد.آنها با یکدیگر را توضیح ميتعامل 

 يها اراز نمود UML دهد. در يرا پوشش م يریپذ اسیو مق یيکارا ع،یتوز ،21يهمزمان ندیفرا

سازي فرایندها در که براي مدل BPMNنمودارهاي  شود. ياسافاده م آن شینما يبرا فعالیت

 هساند. UMLنمودارهاي فعالیت در تر و کاملتر نوع پیشرفاهدر واقع اند، کار رفاهاین مساند به

 ریدرگ دید نیدهد. ايم شینما سامیمهندس س کی دیرا از د سامیس يکیزیف دیدگاه

در اجزا است.  نیا نیب يکیزیعلاوه ارتباطات فه، بيکیزیف هیدر لا يافزارنرم اجزاي 22همبساي

UML شود.ياسافاده م يکیزیف هیلا شینما يبرا 23اساقرار يهااز نمودار 

. دهددست مينهایاا دیدگاه سناریو یک دید همه جانبه، جامع و ادغام شده از سیسام به    

شود.  يانجام مموردهاي اسافاده و سناریوهاي آنها از  يبا اسافاده از مجموعه ا يمعمار فیتوص

                                                           
20 mcomponent diagra 
21 concurrency 
22 topology 
23 deployment 
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مدل معماري  (4-1شکل ) هساند. فرایندها نیزو  ایاش نیارتباطات ب يتوال فگریها توصویسنار نیا

 دهد.و جایگاه دیدگاه موردهاي اسافاده )سناریو( در آن را نشان مي 1+4

 

 4+1هاي مدل معماري دیدگاه (1-4) شکل

 

 

 نمودار بساه سیسام مدیریت برگزاري مسابقات شنا (2-4) شکل
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 نمودار بسته -4-3

 لی. با تحلدهدينشان م يسطح مرحله طراح نیرا در بالاتر سامیس يهانمودار بساه نیا

است،  يطراح يهاکلاس يکه حاو هیو مساند چشم انداز نمودار بساه اول سامیس يهاتیقابل

 يبرا داستیطور که در شکل پداده شده است. همان (4-2شکل )نمودار در  نی. اشودياصل مح

در نظر گرفاه  24زکاریتحت وب و تحت م يدو واسط کاربر سامیس يداخل امکاناتارتباط کاربر با 

 شده است.براي تحقق هر بساه اسافاده  ASP MVCهمچنین از چارچوب  شده است.

 

 

 ها مدیریت کاربران و نقش نمودار موردهاي اسافاده بساه (3-4) شکل

                                                           
24 desktop 
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 هانامهه بساه مدیریت مسابقه و بخشنمودار موردهاي اسافاد (4-4) شکل

 

 نمودار موردهاي اسافاده مدیریت تیم و رکورد (5-4) شکل
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  گیريسیسام گزارش نمودار موردهاي اسافاده زیر (6-4) شکل

 نمودار موارد استفاده -4-4

داخل  رسد. هر مورد اسافادهنهایاا به یک نمودار مورد اسافاده مي (4-2شکل )هر بساه در 

که در نهایت به  هاي ورودي/ خروجي استي یک سناریو، نمودار همکاري و طرح فرمادار نمودار

است. در این قسمت نمودار موردهاي اسافاده تدوین شده . گیردتحقق آن مورد اسافاده قرار مي

نمودار مورد آمده است.  (4-3شکل )ها در نمودار مورد اسافاده بساه مدیریت کاربران و نقش

آمده است. نمودار مورد اسافاده  (4-4شکل )ها در نامهاسافاده بساه مدیریت مسابقه و بخش

آمده است. نمودار موردهاي اسافاده بساه  (4-5شکل )در  بساه مدیریت تیم و رکورد
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همچنین نمودار تجمیع شده موردهاي اسافاده در کنار آمده است.  (4-6شکل )در گیري گزارش

بدین ترتیب امکان  .ذکر شده است پيوست پدهد در یکدیگر که حالت کلي سیسام را نشان مي

 تر خواهد بود.ها از یک نمودار مورد اسافاده سادهمشاهده کلیه موارد سیسام و اساخراج قابلیت

 سناريو موردهای استفاده -4-4-1

سپس  ردد.ها از آن اساخراج گسناریو نوشاه شده و اسامي کلاس یسايبراي هر مورد اسافاده با

فاده اسامي از سناریو هر مورد اسا آن ترسیم شود. ها براينمودار همکاري و مدل ارتباطي کلاس

نارل و کها قابل اساخراج است. بدین ترتیب که سه دساه کلاس لایه واسط کاربري، لایه کلاس

هاي س( کلا4-1لایه موجودیت را مي توان از مان سناریو بیرون کشید. براي سناریو جدول )

 اساخراجي عبارتند از:

 سافاده ورد به سیسامسناریو و جزئیات مورد ا (1-4) جدول

 مورد استفاده: ورود به سيستم

 1 ردیف

 هاي مخالف به سیسامورود کاربران با نقش توصیف اجمالي

مدیر کل سیسام؛ نماینده فدراسیون؛ نمایندگان هیئات اساان و  عامل)ها( اصلي

 شهرساان؛ منشي کل؛ سرپرست تیم )مربي(.

 ندارد. عامل)ها( فرعي

 بر در سیسام تعریف )ثبت نام( شده باشد.کار پیش شرط)ها(

 کاربر وارد سیسام شده است. پس شرط)ها(

ه کاربر ماناسب با نقش و سطح دسارسي تعریف شده به منوهاي مربوط

 در داشبورد دسارسي دارد.

 روند اصلي )سناریو(

 سیسام کاربر
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گیرد و تصمیم به ورد به سیسام مي کاربر. 1

از  loginروي گزینه ورود با کلیک بر  روند

 بالاي سایت آغاز مي شود. منوي

دهد که را نشان مي صفحه ورود. سیسام 2

شامل محلي براي وارد کردن شناسه کاربري 

 و گذرواژه است.

. عامل اصلي شناسه کاربري و گذرواژه خود 3

 کند.را وارد مي

. سیسام صحت شناسه و نام کاربري را 4

ز هویت عامل کند و عملیات احرامي کنارل

 شود.اصلي انجام مي

 . اگر شناسه و گذرواژه صحیح بود آنگاه:5 

I.  با سیسام فهرساي از خدمات را

 منويدر قالب کاربر  نقشتوجه به 

 دهد.کاربري نشان مي

II. تواند یکي از خدمات را کاربر مي

 اناخاب کند.

 اگر نه: 

I.  سیسام به کاربر اجازه ورود

 دهد.نمي

II. دهد که نام به کاربر اطلاع مي

کاربري و کلمه عبور اشاباه بوده 

 است.

III.  گردیم.باز مي 2به مرحله 

 

 ندارد. روند فرعي )جایگزین(

 ندارد. موردهاي اسافاده همکار
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دهد. در برنامه این کلاس یک فرم ورود اطلاعات را نشان مي —صفحه ورود های واسط:کلاس

 این —منوي کاربري طراحي شده است. HTMLتحت وب ما این کلاس با اسافاده از امکانات 

صلي )کاربر( ااي که از طریق عامل ها را در ارتباط با موردهاي اسافادهاي از گزینهکلاس مجموعه

ک ماد از یکند. به ازاي هر گزینه در منوي کاربري قابل دسارسي هساند، براي کاربر فراهم مي

 رد.آن گزینه )مثل کلیک کاربر( را دا کلاس کنارلي وظیفه مدیریت رویدادهاي مربوط به

این کلاس حاوي یک ماد احراز هویت است که از طریق  —کنارل ورود های کنترلي:کلاس

 و کنارل سطح دسارسيشود و وظیفه احراز هویت کاربر صفحه ورود صدا زده مي POSTماد 

 را بر عهده دارد.وي 

نام  ر )شامل شناسه کاربري، گذرواژه،این کلاس اطلاعات کارب —کاربر های موجوديت:کلاس

هاي این کلاس سطح دسارسي —کند. نقشو نام خانوادگي و غیره( را ذخیره و نگهداري مي

اربري کند. هر حساب کتعیین شده براي هر کاربر را در قالب یک نام مشخص )نقش( ذخیره مي

هاي کاربري حساب داراي حداکثر یک نقش تعریف شده است و هر نقش شامل مجموعه اي از

 شود )ارتباط یک به چند کلاس نقش با کلاس کاربر(. مي

ترتیب  براي سایر موردهاي اسافاده موجود در سیسام نیز باید همین روند طي شود و بدین

فاده ها براي تحقق موردهاي اساهاي لازم و نحوه همکاري بین آندر پایان کار کلیه کلاس

 مودار همکاري قابل نشان دادن است.آید که در قالب ندست ميبه

 نمودارهای همكاری -4-5

شود. در يبراي تحقق هر مورد اسافاده در نمودارهاي موردهاي اسافاده نمودار همکاري تهیه م

نا شاین قسمت نمودارهاي همکاري موردهاي اسافاده مهم سیسام مدیریت برگزاري مسابقات 

ان مخالف را نشهمکاري موردهاي اسافاده  نمودارهاي 11-4تا  7-4هاي شکلذکر شده است. 

 دهند.مي
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 نمودار همکاري ورود به سیسام (7-4) شکل

 

 نمودار همکاري تغییر گذرواژه (8-4) شکل
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 خروج از سیسامنمودار همکاري  (9-4) شکل

 

 ایجاد مسابقه، مراحل و دورهاي آننمودار همکاري  (10-4) شکل
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 ها از سیسامنمودار همکاري گرفان انواع گزارش (11-4) شکل

 

 

User

ReportManager UserManager

Menu1..* 1..*
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LoginPage
UserManager

User

1..*

1

1..*
1

User
Session

Activity

1..*

1

1..*
1

 

 نمودار کلاس احراز هویت کاربر و جلسات (12-4) شکل

User

CompetitionManager ReportManager

Menu1..* 1..* 1

1

 

 نمودار کلاس ایجاد و مدیریت مسابقه (13-4) شکل

 نمودار کلاس -4-6

ها هاي هر بساه آمده است. نمودار کلاس حالت ایسااي زیر سیسامدر این قسمت نمودار کلاس

ها موردهاي اسافاده و دهد. از همکاري اشیائي از این کلاسو در حالت کلي سیسام را نشان مي

ها بر طبق نمودارهاي همکاري یابند. کلاسافزاري تحقق ميهاي سیسام نرمدر نهایت قابلیت
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ها در قالب نمودار کلاس مشخص مي شود. کلاس ها به طور کلي سه طبقه اساخراج و ارتباط آن

را شامل مي شوند کلاس های موجوديت و  کلاس های کنترلي، واسط کاربریکلاس هاي 

است. کلاس هاي موجودیت در نهایت در پایگاه  MVCکه قابل نگاشت به الگوي معماري لایه اي 

داده ذخیره مي شوند و مدل داده اي سیسام را تشکیل خواهند داد. مدل داده اي سیسام در 

 دهند.نمودارهاي کلاس را نشان مي 13-4و  12-4شکل هاي  بحث شده است. -4-8بخش 

 هاوب سرويس -4-7

و پیاده سازي شده اند. براي زیر برخي از قابلیت هاي مهم سامانه به صورت وب سرویس طراحي 

 ت نامسیسام ثبت نام کاربران از سرویس ثبت نام گوگل اسافاده شده است. الباه سیسام ثب

نمودار توالي نحوه احراز هویت و  (4-14شکل )محلي نیز در کنار آن وجود دارد و فعال است. 

شود این دهد. همان طور که مشاهده ميسرویس گوگل را نشان ميورود به سیسام از طریق 

 شود. انجام مي OAuth 2.0 [3]عمل در شش گام و طبق اسااندارد 

ساند به در احراز هویت از یک وب سرویس آماده اسافاده شد؛ اما، جنبه هایي از برنامه ه

بلیت مشاهده پیاده سازي در قالب وب سرویس ها هساند. از جمله قادلیل کاربرد زیاد آنها قابل 

یک عامل  ر تیم و شناگران )سرویس گیرنده مي تواند براي مثال مي تواندناایج توسط اعضاي ه

قه و غیره. در موبایل باشد(، امکان ثبت نام در مسابقه، امکان حضور و غیاب افراد حاضر در مساب

 حال حاضر در نسخه فعلي امکانات نام برده در نظر گرفاه نشده اند.
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 [4] ه سیسام از طریق سرویس گوگلنمودار توالي نحوه احراز هویت و ورود ب (14-4) شکل

 )پايگاه داده( ایمدل داده -4-8

پس از اي و شماي بانک اطلاعاتي آن است. افزار اطلاعاتي، مدل دادهشالوده اصلي یک نرم

و  (4-15شکل )در  اي را طراحي کرد.توان مدل دادهاساخراج موردهاي اسافاده سیسام مي

داده سیسام مدیریت برگزاري شنا در قالب نمودار پایگاههاي اصلي قسمت شماي (4-16شکل )

ER جدول ذخیره اطلاعات  32جدیدترین نسخه در حال حاضر شامل  است. نشان داده شده

 شود.مي
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 هامدیریت کاربران و نقش ERنمودار  (15-4) شکل
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 ثبت ناایج تعریف مسابقه، برگزاري مسابقه و ERنمودار  (16-4) شکل
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 ( فرایند برگزاري سیسامي مسابقه2 –شکل )ب 

 

 

( فرایند اعلام ناایج مسابقه3 –شکل )ب 



 

 

 

 

 نمودار موردهای استفاده –پیوست پ 
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