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ژرفیادگیری

عصبیشبکههایدرلایهیکازبیشترعمقبامحاسباتیگرافهایازاستفاده•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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ژرفیادگیری

Goodfellow)توالیبرمبتنیوظایفیادگیری:مکررعصبیشبکههای• et al. 2016).
.NLPحوزهوظایفاکثر:استمهمآنهادرورودیترتیبکهوظایفییادگیری•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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لایهورودی

خروجیلایه
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مسئلهشرح

.استبرابروثابتخروجیوورودیتوالیطولمکرر،عصبیشبکهدر•
.نیستمناسبمتغیرومتفاوتطولباخروجیوورودیتوالیهایبرایمدلاین•

:توالیبهتوالینگاشتوظایفازنمونههایی•
ماشینی،ترجمه•
نوشتار،بهگفتارتبدیل•
پاسخ،وپرسشسیستم•
.غیرهو•

.(وظیفه)لهمسئدامنهازمستقلتوالیبهتوالی،نگاشتیادگیریبرایمدلیکبهنیاز•
(Ilya Sutskever, Oriol Vinyals et al. 2014)

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه

What is your name

چیست شما نام
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زبانیمدل

NLP((Jurafskyدرپایهمفهومیک• & Martin 2009

.میکندفراهمراتوالییکدربعدینشانهپیشبینیامکان•

𝑥 = < 𝑥 1 , 𝑥 2 , … 𝑥 𝑚 >⇒ 𝑝 𝑥 =ෑ

𝑡=1

𝑚

𝑝(𝑥 𝑡 |𝑥 <𝑡 )

n-gram(Luongسنتیمدلهای• 2016):
.مارکوففرضبهاستنادباقبل،نشانهیn-1تنهابهبالارابطهیمحدودسازی•
.کنندهسادهفرضاثربرطولانیتوالیهایدرمدلنارسایی•

Luong)عصبیزبانیمدلهای• 2016):
.بالااحتمالاستنباطبرایژرفعصبیشبکههایازاستفاده•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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مکررعصبیشبکه

زبانیمدلبرایجدیدعماریـمیک•

1) 𝑎 𝑡 = 𝑈𝑥 𝑡 +𝑊ℎ 𝑡−1 + 𝑏,

2) ℎ(𝑡) = Φ(𝑎 𝑡 ),

3) 𝑦 𝑡 = 𝑉ℎ 𝑡 + 𝑐,

4) ŷ 𝑡 = 𝑠𝑜𝑓𝑡𝑚𝑎𝑥 𝑦 𝑡

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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مرتبطکارهای

:قبلیکارهایدرشدهاستفادهاصلیایده•
،ثابتبعدبابرداریکدر(ورودی)مبدأتوالیاطلاعاتفشردن•
.قبلمرحلهدرشدهحاصلبرداررویاز(خروجی)مقصدتوالیاستخراج•

•KalchbrennerوBlunsom(Kalchbrenner & Blunsom 2013):
،کدگذاریبرایپیچشیعصبیشبکهازاستفاده•
.توالیدر(واژهها)نشانههاترتیبحفظعدم•

Cho)کدگشا-کدگذارمدل• et al. 2014):
،LSTMغیرحافظهسلولبامکررعصبیشبکهازاستفاده•
.طولانیتوالیهاییادگیریدرمشکل•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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کدگشا-کدگذارمدل

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتوامرتبطکارهایمفاهیماولیهمـقدمه

.(Cho et al. 2014)کدگشا–کدگذارمدل

نهانهستهسلولحافظهاستفادهشدهدرلایهپ
.(Cho et al. 2014)کدگشا–کدگذارمدل
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توالی به توالیمدل

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه

شرطیاحتمالتخمین:هدف•

𝑝(< 𝑦 1 , 𝑦 2 , … , 𝑦 𝑚 > | < 𝑥 1 , 𝑥 2 , … , 𝑥 𝑛 >)
رابطهازاستفادهبا•

𝑝 < 𝑦 1 , … , 𝑦 𝑚 > < 𝑥 1 , … , 𝑥 𝑛 > =ෑ

𝑡=1

𝑚

𝑝(𝑦 𝑡 |𝑣, 𝑦 1 , … , 𝑦 𝑡−1 )

(فرانسویبهانگلیسیترجمه)عصبیماشینیترجمه:شدهانتخابوظیفه•
(Ilya Sutskever, Oriol Vinyals et al. 2014)
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مدلآزمونوآموزش

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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(Luong 2016)ترجمهماشینیعصبیباشبکهعصبیمکررژرف
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مدلجزئیات

لایه،هردرسلول1000ولایه4ژرفایبا(LSTM)بلندکوتاهمدتحافظه•
یکنواخت،توزیعباپارامترهاتصادفیاولیهمقداردهی•
،0.7یادگیرینرخبا(SGD)تصادفیگرادیانکاهشروشبهیادگیری•
Ilya)دراولیهپیادهسازی• Sutskever, Oriol Vinyals et al. 2014) C++،
tensorflow(Luongدرمشابهپیادهسازیهای• et al. keras(Keras-Teamو(2017 2017).

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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دادهمجموعه

WMT’14(Pecinaفرانسویبهانگلیسیترجمهدادهمجموعه• 2014):

،جملهایمیلیون12زیرمجموعه•
.انگلیسیواژهمیلیون340وفرانسویواژهمیلیون348•

Kelly)کوچکترآموزشیمجموعه• 2017)

.کاراکترسطحدرآموزشبرای•
.فارسیبهانگلیسیترجمهنمونهدادهمجموعهشامل•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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مبدأجمله هایسازیوارون

ووارونشدهمبدأجملهروشایندر•
.ودمیشالصاقآنبهمقصدجملهسپس

کمینهزمانیتأخیرکاهش•
به5.8ازمدلسرگشتگیمقدارکاهش•

4.7
توسطشدهکسبBLEUامتیازافزایش•

30.6به25.9ازمدل

زمانیتأخیرمیانگینتغییرعدم•
چپ؟؟؟بهراستاززبانهایبرپدیدهایناثر•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه

cba γβα

abcوارونشده γβα

حالتعادی
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شدهحاصلBLEUامتیازهای

BLEU(ntst14)امتیازروش

Bahdanau     ک    
(Bahdanau et al. 2014)

28.45

1226.17،          ت         ل LSTM ک 
1230.59،          ت                 LSTM ک 
133.00،          ت                 LSTM  ج 
   LSTM   1233.27              ،          ت
2134.50              ،          ت   LSTM  ج 
1234.81،          ت                 LSTM  ج 

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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طولانیجمله هایرویکارآمدی
      

   

      
    

   

      
    

      
    

   

   

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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بازنمایییادگیری

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه

خوشهبندیعباراتباتوجهبهمعنایآنهادردوبعدثابتوتأثیرترتیبآمدنواژههادرعبارت
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آتیکارهایونتیجه گیری

.دیگریکبهتوالیهانگاشتبرمبتنیوظایفبرایدامنه،ازمستقلمدلیکارایه•
.استسنتیماشینیترجمهسیستمهایشکستبهقادرژرفLSTMشبکهیک•
.میشودمدلکارآمدیبهبودودقتافزایشسببمبدأتوالیسازیوارون•
•LSTMمیکندعملخوبخیلیطولانیتوالیهاییادگیریدر.
آموزشدادهمجموعهافزایشمثلمختلفروشهایبامدلدقتافزایش•
توالیبهتوالینگاشتبرمبتنیوظایفسایربرایمدلاینازاستفاده•

نتیجهگیریآزمایشهالیمدلتوالیبهتواکارهایمرتبطمفاهیماولیهمـقدمه
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(نورون)عصبمحاسباتیمدل

یتوضیحاتاضاف
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انسانمغزعصبیشبکهازشدهگرفتهالهاممصنوعی؛عصبیشبکههای•

                     
      ل  

         

      ل   

      ل  

   

                 
       

              

       
      

        ک 
           

     

         

ت          

      ل  



ردانشکده مهندسی کامپیوت

بانظارتیادگیریدردادهجریان

یتوضیحاتاضاف
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آموزشوخطامحاسبه•

              
              

            

      ل         
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ژرفعصبیشبکهمحاسبات

h1w11x1

x2

b1

w21

h2

y
w12

b2

v1

b3

v2

w22

x h yW v
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یتوضیحاتاضاف
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(پس روانتشار)پس انتشاربه روشیادگیری

یتوضیحاتاضاف
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«              ل »
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مکررعصبیشبکه هایبهم بستانواع
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یتوضیحاتاضاف
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فارسیجمله هایبروارونگیپدیدهاثر

nameyourisWhat نامشماچیست

Whatisyourname وارونشدهنامشماچیست
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یتوضیحاتاضاف

فارسی؟بهانگلیسیترجمهدرسازیوارونپدیدهاثر•



ردانشکده مهندسی کامپیوت

عصبیماشینیترجمهباسنتیترجمهترکیب

بهترفهرستnدهیامتیاز•

9از7صفحهمرتضیذاکری-درسپردازشزبانهایطبیعی-یادگیریتوالیبهتوالیباشبکههایعصبی1396دیماه13

          BLEU(ntst14)
34.54(Cho et al. 2014)همکارانوچــو

35.61روبهجلوLSTMفهرستبهتربایک1000مجددامتیازدهی
35.85وارونLSTMفهرستبهتربایک1000مجددامتیازدهی
36.50وارونLSTMفهرستبهترباپنج1000مجددامتیازدهی

~45فهرستبهتر1000مجددامتیازدهیپیشگویی
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طولانیجمله هایرویکارآمدی
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پایان

.فرماییدرجوعبوتهتارنمایدرپروژهکاملفایلبهبیشتراطلاعاتبرای•
•http://www.boute.ir/iust-nlp-96/290

یتوضیحاتاضاف

9از9صفحهمرتضیذاکری-درسپردازشزبانهایطبیعی-یادگیریتوالیبهتوالیباشبکههایعصبی1396دیماه13

http://www.boute.ir/iust-nlp-96/290

