
 بسمه تعالي

 دانشكده مهندسي كامپيوتر -دانشگاه علم و صنعت ايران 

 ازگمي عبداللهيمحمد مدرس:     كامپيوتري هاي سازي و ارزيابي كارايي سيستم درس مدل

 ترم  روز امتحان ميانموعد تحويل:    19نيمسال اول     سري اولتمرين 

ر افتند كهه ا ه   يك سيستم كنفرانس ويدئويي ديجيتال معيوب را در نظر بگيريد. خطاها در اين سيستم به اين صورت اتفاق مي (9
خواهد بهود. امها ا هر يهك بيهت، ييرصهحيح        0.999يك بيت به طور صحيح دريافت شود، احتمال دريافت صحيح بيت بعدي 

 خواهد بود. 0.95دريافت شود احتمال دريافت ييرصحيح بيت بعدي 

a.  الگوي خطاي اين سيستم را با استفاده از يكDTMC سازي نموده و نمودار  مدلSTD  .آنرا رسم كنيد 

b.  آيا اين مدل ار وديك است؟ چرا؟ 

c.  .در بلندمدت، چه كسري از بيتها صحيح و چه كسري ييرصحيح دريافت خواهند شد 

حافظهه اسهت. زمهان بهين خرابهي       واحهد و يك  (يكسان و مستقل)پردازنده واحد يك كامپيوتر را در نظر بگيريد كه داراي دو  (2
ها و حافظه نيز يكسان بوده  ساعت است. زمان تعمير پردازنده 0111و داراي توزيع نمايي با ميانگين  مشابهها و حافظه  پردازنده

ها و حافظه  دو تعميركار براي تعمير همزمان پردازندهحداكثر ساعت است. فرض كنيد كه  011و داراي توزيع نمايي با ميانگين 
 ها به همراه حافظه سالم باشد.  شود كه حداقل يكي از پردازنده محسوب مي (available)وجود دارد. سيستم وقتي دردسترس 

a.  اين سيستم را باCTMC سازي كرده و نمودار  مدلSTD  .آنرا رسم كنيد 

b. ذر -ماتريس حالت Q نهايت كوچك( را بدست آوريد.  )يا مولد بي 

c.  .احتمالات حالت پايدار اين سيستم را بدست آوريد 

d. طور ميانگين چند روز از سال در دسترس است؟  اين سيستم به 

شود. طبق يكي  سازي مي هاي تصادفي اپيدمي مدل انتشار بدافزارها )ويروسها و كرمهاي كامپيوتري( در شبكه با استفاده از مدل (3
 I)در معهرض آلهود ي(،    E)مسهتعد آلهود ي(،    Sتوانهد   هاي يك كامپيوتر از نظر آلود ي به بهدافزارها مهي   ها، حالت از اين مدل

 شود كه نرخ در معرض آلود ي قرار رفتن يك كامپيوتر مسهتعد،   شود. فرض مي نظر  رفته ميشده( در  )پاك Rشده( و  )آلوده
هاي ضدويروس، پهس از زمهاني بها     باشد. كامپيوتري كه در معرض آلود ي است، ممكن است به دليل واكنش به موقع سيستم

آلوده شوند. كامپيوترههاي آلهوده    زماني با نرخ  ، از خطر آلود ي خارج شده و دوباره مستعد آلود ي شود، يا آنكه پس ازنرخ 
شده پس  شوند، كامپيوترهاي پاك ، پاك خواهند شد. به دليل اينكه هر روز بدافزارهاي جديدي ظاهر ميپس از زماني با نرخ 

 شود كه توزيع همه زمانها، نمايي است.  د. فرض مينشو دوباره مستعد آلود ي مي از زماني با نرخ 

a.  مدلCTMC  بدست آوريد ذر آنرا -را رسم نموده و ماتريس نرخانتشار بدافزارها. 

b. اي متشكل از  در شبكهN  ).كامپيوتر، در بلندمدت چه كسري از كامپيوترها آلوده هستند. )پارامتري بدست آوريد 

 سهاعت  04دهنده بهه مهدت    سرويس CPUدت مشاهده شده است. در طي اين م ساعت 42براي مدت  دهنده وب سرويسيك  (4

و دو  CPUملاقهات   پهن  طور ميانگين به  بهدهنده  ارسالي به سرويس HTTPدرخواست مشغول بوده است. مشاهده شده كه هر 

ميلي  و ديسك دو يك ميلي ثانيه CPU در هر بار ملاقات ي هر درخواستسرويس مورد تقاضا .نياز داشته استملاقات ديسك 

  چقدر است؟ وري ديسك و بهره ه است. توان عملياتي سيستم )بر حسب تراكنش در ثانيه(بودثانيه 

 


