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هاي  گيري، فرآيند انتخاب بهترين عمل يا گزينه از ميان گزينه تصميم -  چكيده
هاي پركاربرد علم  گيري چندمعياره، يكي از شاخه تصميم. باشد موجود مي

از ميان . است شود و روشهاي زيادي تاكنون ارائه شده گيري محسوب مي تصميم
اين روشها، روش مجموع ساده وزين، به عنوان روش اصلي و پذيرفته شده، به 

گيري بيان شده كه  در اين مقاله روشهايي براي حل مسائل تصميم. آيد حساب مي
اي اين مقاله كاربرد روشه. باشد هاي عصبي مصنوعي مي كاملاً مبتني بر شبكه

در اين . دهد گيري نشان مي هاي كلاسيك چون تصميم  در حوزه رارايانش نرم
مقاله دو روش، يكي بر اساس شبكه عصبي با ناظر و ديگري بر اساس شبكه 

نتايج حاصل از اين دو روش با روش مجموع . عصبي بدون ناظر، ارائه شده است
 .است ساده وزين، مقايسه شده

  
،  شبكه پرسپترون،ندمعياره، روش مجموع ساده وزينگيري چ تصميم -كليد واژه

 .كوهوننشبكه عصبي مصنوعي، شبكه 
  

 قدمهم - 1

هايي است كه به سرعت در حال رشد   يكي از زمينه1گيري علم تصميم
گيري  گيري، تصميم هاي مهم علم تصميم يكي از شاخه. باشد مي
نه برتر از گيري در حقيقت، انتخاب گزي تصميم. ]1[ باشد مي 2معياره چند

معياره، انتخاب گزينه  گيري چند باشد تصميم هاي موجود مي ميان گزينه
گيري چند معياره،  در تصميم. باشد برتر با در نظر داشتن چندين معيار مي

اين معيارها . بيش از يك معيار در انتخاب گزينه برتر دخالت دارند
مسائل حل . ]2[ توانند كمي يا كيفي، مثبت يا منفي باشند مي

وشهاي زيادي است و ر گيري، تاكنون بسيار مورد توجه قرار گرفته تصميم
   .]3[تاكنون ارائه شده است 
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1 Decision Making 
2 Multi Criteria Decision Making 

، اغلب با ماتريس  گزينهm معيار و n با گيري چند معياره مسائل تصميم
  :شوند زير بيان مي
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  .باشند گيري مي معيارهاي تصميم jcو هاي موجود   گزينهiAكه 
  .شود  بيان ميWاهميت نسبي معيارها نيز با بردار نرمال 

] ...  [ 21 nwwwW =   )2(   
گيري انتخاب گزينه برتر از ميان  هدف از مكانيزمهاي تصميم

.  باشد3اب شده، بهينه پارتوباشد به طوريكه گزينه انتخ  ميiAهاي  گزينه
راه حل بهينه پارتو، راه حلي است كه در آن نتوان هدفي را بهبود بخشيد، 

  .بدون آنكه حداقل به يك هدف ديگر لطمه وارد شود
ترين روشهاي حل مسائل  ترين و ساده ترين، متداول يكي از قديمي

تدا در اين روش، اب. باشد  مي4گيري، روش مجموع ساده وزين تصميم
شوند كه در نتيجه، معيارهاي كيفي به  عملياتي روي ماتريس اعمال مي

 و شود تبديل مي) سود(به معيارهاي مثبت ) هزينه(كمي، معيارهاي منفي 
 مقياس كردن معيارها بيعمليات  به منظور قابل مقايسه شدن معيارها،

ار گردد كه مقد اي انتخاب مي در اين روش، گزينه. ]4[گيرد  انجام مي
 گزينه برتر به صورت زير مجموع وزين ماكسيمم داشته باشد، يعني

  :گردد انتخاب مي
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روش مجموع ساده وزين، به عنوان روش پايه پذيرفته شده و ساير 
  .]5[د كنن روشها نتايج خود را با اين روش مقايسه مي

رفته است بر اساس روشهايي كه در اين مقاله، مورد بررسي قرار گ
هاي عصبي بر اساس نوع  شبكه. باشد هاي عصبي مصنوعي مي شبكه

 

 
 

3 Pareto Optimal 
4  Simple Additive Weighting (SAW) 

  گيري چند معياره حل مسائل تصميم
  هاي عصبي مصنوعي با استفاده از شبكه

  
 منيره عبدوس و ناصر مزيني
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ناظر و آموزش بدون ناظر تقسيم  مجموعه آموزش، به دو نوع آموزش با
 و 2به عنوان شبكه با ناظر 1در اين مقاله شبكه عصبي پرسپترون. شوند مي

 بررسي قرار  مورد4  به عنوان شبكه بدون ناظر3شبكه خودسامانده كوهونن
  .است گرفته
  
   شبكه عصبي پرسپترون1-1

 عصبي مصنوعي با ناظر است كه  ترين شبكه پرسپترون، ساده
ساختار يك شبكه . شود ها به كار گرفته مي بندي نمونه براي كلاسه

 1، به صورت شكل ك خروجي ورودي و يn با پرسپترون يك لايه
  :باشد مي

  

1x

2x

nx

∑

1+

0w
1w

2w

nw

 
  

   يك لايهرون ساختار يك شبكه پرسپت-1شكل
  

، در هر مرحله به صورت Xبردار ورودي در لايه ورودي، مقادير 
)]( ..., ),( ),( ,1[)( 21 txtxtxtX n+=شود و   در نظر گرفته مي

 در هر مرحله با بردار زير نمايش داده Wبردارهاي وزنهاي اتصالات شبكه 
  :شود مي

)]( ..., ),( ),([)( 10 twtwtwtW n=  )4(  
))((، بكهخروجي ش tvϕ ،از تابعي )(tvباشد كه طبق خروجي مورد  مي

  .گردد انتظار شبكه، تعيين مي

∑
=

=
n

i
ii txtwtv

0
)()()(   )5(  

  :در يك شبكه پرسپترون، پارامترها و متغيرها عبارتند از
)(tX : 1بردار ورودي با+nدرايه   
)(tW : 1بردار وزن با+nدرايه   

η :يا پارامتر آموزش، كه يك عدد ثابت مثبت كوچكتر 
10باشد،   واحد ميمساوي ≤< η.  

  :باشد فرآيند آموزش شبكه به صورت زير مي
 

 
 

1 Perceptron  
2 Supervised 
3 Self Organizing Kohonen Map 
4 Unsupervised 

 به صورت تصادفي با شبكه، كه معمولاًمقداردهي اوليه وزنهاي  -1
شوند و يا اينكه صفر در نظر  مقادير كوچك مقداردهي مي

  .شوند گرفته مي
هاي آموزش به شبكه به طوريكه در هر مرحله  معرفي نمونه -2

)(tX ،بردار ورودي ،)(td خروجي مطلوب و ،)(ty 
 .باشد وجي شبكه ميخر
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pos و neg به ترتيب به معني خروجي مطلوب و خروجي نامطلوب 
  .باشد مي

 تغيير وزنهاي اتصالات شبكه -3
)()]()([)()1( tXtytdtWtW −+=+ η   )8(  

، 2 و تكرار الگوريتم از مرحله tاضافه كردن يك واحد به متغير  -4
ات  يا تا جائيكه مقادير وزنهاي شبكه تغيير،ه تعداد ثابتب

  .]6[ باشند ناچيزي داشته
  
     شبكه عصبي كوهونن1-2

. باشد شبكه كوهونن، يك شبكه دو لايه با آموزش بدون ناظر مي
هاي  باشد كه نگاشتي از نمونه شبكه كوهونن، يك شبكه خودسامانده مي

 ساختار يك شبكه كوهونن .]7[ گيرد معرفي شده جهت آموزش را ياد مي
 ورودي و  لايهيكمانند ساختار يك شبكه پرسپترون يك لايه، داراي 

  .باشد  خروجي ميتعدادي نرون
  :باشد  خروجي به صورت زير مي m ورودي وnآموزش شبكه كوهونن با 

ابتدا مقادير اوليه وزنهاي شبكه به طور تصادفي انتخاب  -1
 .شوند مي

  .شوند  شبكه معرفي ميهاي آموزش، به نمونه -2
مقادير زير، براي هريك از نرونهاي لايه خروجي محاسبه  -3

 :شود مي

},...,1  ,)(min{
1

2
min mjwxdd

n

i
ijij =−== ∑

=

         )9(  

كارگيري يك تابع  شود و با به نرون خروجي برنده، مشخص مي -4
 :شوند همسايگي، وزنها اصلاح مي

                       
))()(()()()1( twxtNttwtw ijiijij −+=+ η     )10(    

 .باشد  تابع همسايگي ميN (t)   پارامتر آموزش وη(t) كه 
 .شود  افزوده مي tمقدار -5
تواند ثابت  تعداد تكرار ميشود،   تكرار مي2الگوريتم از مرحله  -6

شبكه در نظر گرفته شود و يا تكرار تا زماني صورت گيرد كه 
 ناچيزي داشته  يعني مقادير وزنها تغييرات،ديده باشدآموزش 

  .]8[ باشند

 لايه ورودي

vϕ)( خروجي
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ها به شبكه  بعد از اينكه شبكه آموزش داده شد، لازم است نمونه
از ميان . باشد خروجي شبكه بر اساس كمترين فاصله مي. معرفي شوند

گردد  انتخاب مي) خروجي شبكه(نرونهاي خروجي، نروني به عنوان برنده 
كه در ميان نرونهاي خروجي، كمترين فاصله اقليدسي را با نمونه داشته 

خروجي شبكه كوهونن، نگاشت توپولوژيكي متناظر با . ]8[ شدبا
  .باشد هاي شبكه مي ورودي

گيري به عنوان ورودي به شبكه معرفي  در اينجا، ماتريس تصميم
ها حاصل  شود، و با توجه به خروجي شبكه ليست مرتب گزينه مي
در اين مقاله به بررسي هر دو نوع شبكه عصبي براي حل مسائل . گردد مي

  .گيري پرداخته شده است تصميم
گيري، ممكن است شكلهاي متفاوت داشته باشند و  ماتريسهاي تصميم

 مجموعهكارگيري، يك  بنابراين به. به عنوان ورودي شبكه مناسب نباشند
گيري به عنوان ورودي شبكه،  سازي ماتريس تصميم عمليات جهت آماده

  .باشد ضروري مي
سازي ماتريس تصميم  ت جهت آمادهاي از عمليا ، مجموعه2در بخش 

 به بررسي خصوصيات 3در بخش . شود به عنوان ورودي شبكه، معرفي مي
خصوصيات شبكه رقابتي و . شبكه با ناظر پرسپترون خواهيم پرداخت

، با يك مثال 5در بخش .  آورده شده است4 بدون ناظر كوهونن در بخش
 نيز نتايج مورد 6ش در بخ. ايم عددي به بررسي دو نوع شبكه پرداخته

  .است گيري شده تحليل قرار گرفته و نتيجه
  

  ماتريسي عمليات - 2

عملياتي كه جهت اعمال بر روي ماتريس تصميم در نظر گرفته 
 سازي نرمال و  معيارها، وزن دار كردنمقياس كردن بياند، عبارتند از  شده

  .پردازيم ، كه در ادامه به توضيح آنها ميگيري ماتريس تصميم
 

   معيارهامقياس كردن بي 2-1
گيري از  به منظور قابل مقايسه شدن مقياسهاي مختلف اندازه

متداول ترين . شود گيري استفاده مي  ماتريس تصميمنمودنمقياس  بي
 خطي گيرد، تبديل مقياس كردن مورد استفاده قرار مي ي كه جهت بيتبديل
  :]4[باشد   ميزير

: براي معيارهاي مثبت
)max( j

ij
ij r

r
d =   )11(  

:براي معيارهاي منفي
ij

j
ij r

r
d

)min(
=    )12( 

باشند   ام ميjعناصر موجود در ستون  jr  وR   عناصر ماتريسijrكه 
روش مجموع ساده وزين، . باشد كه مربوط به هريك از معيارها مي

گيري به كار  ه عنوان ماتريس تصميمحاصل را بمقياس شده  ماتريس بي
  .برد مي

  
  

  گيري وزن دار كردن ماتريس تصميم  2-2
گيري، لازم است هر  جهت تأثير وزنهاي معيارها در ماتريس تصميم

     :ستون ماتريس در اهميت مربوط به آن معيار ضرب شود، يعني
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)13(  
  : عبارتست ازWكه 

  
  

  
)       14(  

  
  
  
  V سازي ماتريس  نرمال2-3

هاي ماتريس  شود درايه گيري، باعث مي دار كردن ماتريس تصميم وزن
جهت اينكه ماتريس را به عنوان ورودي . باشند مقادير كوچكي داشته

رابطه . باشد سازي مي شبكه بتوان در نظر گرفت، لازم به يك مرحله نرمال
 است كار گرفته شدهدار به  سازي ماتريس وزن جهت نرمال) 15(

}{max jij

ij
ij v

v
a =  )15(  

اين ماتريس، . گردد  حاصل ميAبعد از انجام اين عمليات، ماتريس 
تواند به شبكه  باشد، لذا به عنوان ورودي مي دار مي نرمال وزنماتريس 

  .معرفي شود
  

  پرسپترون ناظر با شبكه خصوصيات  - 3

ت يك سري نمونه ورودي كارگيري شبكه پرسپترون، لازم اس جهت به
هاي متناظر با آنها مشخص گردد و جهت آموزش به شبكه  و خروجي

هاي مجموعه  هاي باناظر، مسأله اصلي تعيين نمونه در شبكه. معرفي شود
هاي مجموعه  گيري، نمونه براي حل مسائل تصميم. باشد آموزش مي

. گيرد ر برها را د آموزش بايد طوري باشد كه همه حالتهاي مختلف گزينه
باشد و  ها مي هاي شبكه پرسپترون، متناظر با ليست مرتب گزينه خروجي

بنابراين تعداد نرونها در لايه خروجي شبكه برابر با تعداد حالتهايي است 
شبكه پيشنهادي ما براي . ها نسبت به هم خواهند داشت كه گزينه

 خروجي !m  ورودي وmnاي با   معيار، شبكهn گزينه و mاي با  مسأله
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تابع . است  در نظر گرفته شدهη=1 مقدار پارامتر آموزش،. باشد مي
يعني خروجي بيشترين مقدار باشد،   مي1خروجي به صورت تابع رقابتي

تابع . شوند  و بقيه مقادير، صفر در نظر گرفته مييكنرون خروجي برابر با 
))(( روجيخ tvϕمقدار اوليه وزنهاي . باشد مي) 16(طه  طبق راب

  .است اتصالات شبكه، صفر در نظر گرفته شده

⎩
⎨
⎧

=
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tv
tv

  :0
))(max(  :1

))((ϕ  )16(  

  :گردند هاي آموزش با استفاده از روابط زير، حاصل مي نمونه
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iT نمونه ايجاد شده براي حالتي است كه ،mAAA <<< ...21 ،
هاي ديگر حاصل  ، نمونهiTبا جابجائي سطرهاي مختلف ماتريس 

باشند،  توانند داشته  گزينه نسبت به هم ميmتعداد حالتهايي كه . شود مي
  سطر ماتريسmبنابراين جابجايي سطرهاي مختلف . باشد  ميm!برابر با 

iTاين . نمايد  كليه حالتهاي ممكن جهت آموزش شبكه را توليد مي
. شوند ها به همراه خروجي متناظر جهت آموزش شبكه معرفي مي نمونه

شود و با توجه به  بعد از آموزش، ماتريس تصميم به شبكه معرفي مي
  .شود ها نسبت به هم تعيين مي خروجي شبكه، اولويت گزينه

  
 كوهونن رقابتي شبكه اتخصوصي  - 4

. باشد هاي آموزش مي يكي از مشكلات شبكه پرسپترون، تعيين نمونه
هاي  نتايج حاصل از شبكه پرسپترون كاملاً وابسته به تعيين نمونه

هاي بدون ناظر، شبكه رقابتي  از ميان شبكه. باشد مجموعه آموزش مي
. ايم ار دادهكوهونن را به دليل خاصيت خودساماندهي مورد استفاده قر

  :است گرفتهشبكه خود سامانده كوهونن به دلايل زير مورد استفاده قرار 
هاي آموزش براي معرفي به شبكه نياز به اطلاعات  تعريف نمونه -

 .قبلي از مسأله ندارد
گيري متفاوت است،  هاي هر مسأله تصميم تعداد معيارها و گزينه -

راي هر تعداد گزينه بنابراين براي اينكه شبكه آموزش داده شده ب
اي مورد استفاده قرار گيرد كه  قابل قبول باشد، لازم است شبكه

  .ها نداشته باشد نياز به اطلاعات مسأله در مورد تعداد گزينه
 

 
 

1  Competitive 

ها براي  شبكه رقابتي كوهونن، در حقيقت رقابت بين گزينه -
 . نمايد سازي مي انتخاب شدن را مدل

  
 ورودي و تعدادي  nايم، داراي اي كه در اين روش به كار برده شبكه

تعداد نرونهاي لايه خروجي را . باشد ثابت نرون در لايه خروجي مي
هاي مجموعه آموزش با  تعداد نمونه. توان ثابت يا متغير در نظر گرفت مي

هاي آموزش،  نمونه. گردد توجه به تعداد نرونهاي خروجي حاصل مي
روند و بنابراين بايد طوري انتخاب گردند كه  ها به شمار مي  گزينهنماينده

مجموعه آموزش پيشنهادي ما در اين . گيرند همه حالتهاي ممكن را در بر
از . باشد روش، متشكل از پنج نمونه و با مقادير يكسان براي هر معيار مي

هاي  نهباشد، لذا مقادير نمو آنجائيكه ماتريس ورودي به شبكه، نرمال مي
.  را به طور كامل پوشش دهد]0 1[آموزش بايد طوري باشد كه بازه 

  :شود هاي آموزش به صورت زير در نظر گرفته مي بنابراين نمونه

1...:
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  )18(  

خروجي شبكه . شوند  جهت آموزش به شبكه معرفي ميiTهاي  نمونه
 كه بيشترين ميزان شباهت يا كمترين فاصله كوهونن، نروني خواهد بود

از آنجا كه تعداد نرون خروجي، . اقليدسي را با نمونه ورودي داشته باشد
است، لذا مقادير  براي هر مسأله با هر تعداد گزينه، ثابت در نظر گرفته شده

  .  حقيقي خروجي شبكه مورد تحليل قرار گرفته است
 5 ورودي و nنه، شبكه كوهونن با  گزيm معيار و  nاي با براي مسأله

 مقدار پارامتر آموزش و تابع همسايگي .شود خروجي در نظر گرفته مي
  :عبارتند از

1)( =tη    )19(  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
<+−

>+
=

otherwise     0
   x1

1
)( αα

αα
x

   xx
tN   )20(  

هاي  با توجه به نمونه. است  نشان داده شده2تابع همسايگي در شكل 
  .است در نظر گرفته شده α=1.0آموزش، 

α− α+

)(tN

  
   تابع همسايگي به كارگرفته شده در شبكه كوهونن-2شكل
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واضح . گردند  جهت آموزش به شبكه معرفي مي5T تا 1Tهاي  نمونه
  :ها عبارتست از است كه مطلوبيت اين نمونه

12345 TTTTT >>>>   )21(  
گيري به شبكه معرفي  مقادير مربوط به هر گزينه از ماتريس تصميم

ها به يكي از پنج  شود و با توجه به خروجي شبكه، هريك از گزينه مي
بدين ترتيب، مرتب سازي به . يابند مجموعه مربوط به خروجي، تعلق مي

هايي باشد كه  ، مجموعه گزينهiSاگر . گيرد صورت كلي انجام مي
  :سازي كلي عبارت است از  باشد، مرتب iTنرون مربوط به  خروجي آنها،

145 ... SSS >>>  )22(  
ها، مقادير حقيقي خروجي شبكه، مورد تحليل  سازي گزينه جهت مرتب

زي به گيري در اين مرحله از مرتب سا شاخص تصميم. گيرد قرار مي
  :شود صورت زير در نظر گرفته مي

i
j

i
ji ppb 11 +− −=  )23(  

i كه
jp i و −1

jp  به ترتيب، فواصل اقليدسي نمونه ورودي با نرون +1
 biمشخصه . باشد خروجي در شبكه ميمتناظر با نرون  بعدي  نرونقبلي و

در هر كلاس . رود كلاس به كار ميها در هر  سازي  گزينه جهت مرتب
  :خواهيم داشت

jiji bbifAA >>              )24(  
  

  عددي مثال - 5

 را مورد ]9[در اين بخش، مثال شناخته شده مربوط به خريد يك ناو 
. باشد مي معيار 6 گزينه و 4مورد نظر داراي له مسأ. دهيم بررسي قرار مي

معيارهاي . ستا ، آورده شده1گيري در جدول  ماتريس تصميم
12356 ,,,, ccccc 4و معيار ) سود( معيارهاي مثبتc معيار منفي ،
  .]9[باشد مي) هزينه(

][گيري  ماتريس تصميم-1جدول ijrR = 
گزينه/معيار 1c 2c 3c 4c 5c 6c 

1A  2,0 1500  20000  5,5 5 9 

2A  2,5 2700 18000  6,5 3 5 

3A  1,8 2000 21000  4,5 7 7 

4A  2,2 1800 20000  5,0 5 5 
  

 W،  گيري  اهميت معيارهاي تصميم-2جدول

اهميت  معيارها
 1c 2c 3c 4c 5c 6c 
W 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 

  
و ) 11(گيري طبق رابطه  مقياس كردن ماتريس تصميم مرحله اول، بي

  .است  آورده شده3مقياس شده در جدول  ماتريس بي. باشد مي) 12(
  

][،مقياس كردن معيارها  ماتريس حاصل از بي-3جدول ijdD  
گزينه/معيار 1c 2c 3c 4c 5c 6c 

1A 0,8  0,56 0,95 0,82 0,71 1,0 

2A 1,0 1,0 0,86 0,69 0,43 0,56 

3A 0,72 0,74 1,0 1,0 1,0 0,78 

4A 0,88 0,67 0,95 0,9 0,71 0,56 
، بر اساس قياس شدهم حاصل ضرب اهميت معيارها در ماتريس بي

  .است  آورده شده4در جدول ، )13(رابطه 
][ دار،  ماتريس وزن-4جدول ijvV  

گزينه /معيار
1c 2c 3c 4c 5c 6c 

1A 0,160 0,056 0,095 0,082 0,143 0,300 

2A 0,200 0,100 0,086 0,069 0,086 0,167 

3A 0,144 0,074 0,100 0,100 0,200 0,233 

4A 0,176 0,067 0,095 0,090 0,143 0,167 
، امتياز هر گزينه طبق روش مجموع Vحاصل جمع هر سطر ماتريس 

  ).5جدول (باشد  ساده وزين مي
  

   امتياز هر گزينه طبق روش مجموع ساده وزين-5جدول
امتياز گزينه

1A 0,836  
2A 0,708 

3A 0,851 

4A 0,738 
  .است ، آورده شده6در جدول ) 15(ماتريس نرمال شده، طبق رابطه 

  
][ ماتريس -6جدول ijaA  

گزينه/معيار 1c 2c 3c 4c 5c 6c 

1A 0,880 0,667 0,952 0,900 0,714 0,556 

2A 0,720 0,741 1,00 1,00 1,00 0,778 

3A 1,00 1,00 0,857 0,692 0,429 0,556 

4A 0,800 0,556 0,952 0,819 0,714 1,00 
  

 ورودي و 4*6=24شبكه عصبي پرسپترون براي اين مساله، داراي 
 مطابق آنچه در بخش قبل گفته شد  شبكهاين .  خروجي خواهد بود4=!24

، به 6ماتريس جدول  .است  شده  داده، آموزش در مرحله بار تكرار200و با 
خروجي شبكه . است شده فوق، داده شده  آموزش داده عنوان ورودي شبكه

  . آورده شده است8 عصبي پرسپترون در جدول
 هاي رابطه  خروجي، با داده5 ورودي و 6شبكه عصبي كوهونن، داراي 

بر اساس مرتب سازي كلي . است شده  بار تكرار آموزش داده200و با ) 18(
 آورده شده 7 در جدول  )23 ( و همچنين پارامترهاي رابطه)22(رابطه 
  .است
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   خروجي شبكه كوهونن-7جدول 
5S  4S    
3A  4A  2A  1A    

0,363 0,563  0,656  0,626 i
jp 1− 

0  0,434  0,615  0,407 i
jp 1+ 

0,363 0,129  0,041  0,219 ib  
3421، داريم )22(طبق رابطه  ,, AAAA  و با توجه به >

  :گردد پارامترهاي محاسبه شده ليست جزئي زير حاصل مي
142 AAA <<  

بكه شايج حاصل از سه روش مجموع ساده وزين، شبكه پرسپترون و نت
  . آورده شده است8كوهونن در جدول 

   مقايسه روشها-8جدول
  شبكه

   كوهونن
شبكه 
  پرسپترون

  مجموع
  ساده وزين

  روش
            گزينه

2  2  2  1A 
4  3  4  2A 
1  1  1  3A 
3  4  3  4A 

 
كارگيري هر دو  شبكه  شود، نتايج حاصل از به همانطور كه ملاحظه مي

همچنين خروجي حاصل از شبكه كوهونن، معادل . باشد قابل قبول مي
  .باشد روش مجموع ساده وزين مي

  
  گيري نتيجه - 6

 استفاده از گيري با در اين مقاله، دو روش براي حل مسائل تصميم
هاي عصبي يكي از تكنيكهاي رايانش  شبكه. شبكه عصبي بيان نموديم

در مقايسه روشهاي كلاسيك و روشهاي رايانش نرم . باشد  مي1نرم
  :توان به نكات زير اشاره داشت مي

تكنيكهاي رايانش نرم براي حل مسائل كلاسيك و قطعي نيز  -
يانش نرم، راه حلي روشهاي را. تواند مورد استفاده قرار گيرد مي

دهند و از اين جهت  ساده با كمترين حجم محاسبات ارائه مي
  .باشند بهتر از روشهاي كلاسيك مي

استفاده از شبكه عصبي، علاوه بر مزاياي ذكر شده در بخش  -
باشد و بنابراين تأثير زيادي در  اول، داراي مزيت اجراي موازي مي
 .كاهش زمان انجام محاسبات دارد

 :سه دو روش ذكر شده، نتايج زير حاصل شده استدر مقاي
هاي  هاي با ناظر، مسأله اصلي تعيين نمونه در به كارگيري شبكه -

ها، به  نتايج حاصل از اين نوع شبكه. باشد مجموعه آموزش مي
 

 
 

1 Soft Computing 

چنانچه . باشد هاي آموزش مي شدت وابسته به تعيين نمونه
ج حاصله هاي آموزش به طور مناسب انتخاب شوند، نتاي نمونه

 .باشد مناسب و قابل قبول مي
هاي با ناظر، هر چه بيشتر  هاي آموزش در شبكه در تعيين نمونه -

 .گردد از اطلاعات مسأله استفاده كنيم، نتايج بهتري حاصل مي
در به كارگيري شبكه بدون ناظر كوهونن، خصوصيات شبكه  -

ظر مستقل از مسأله بوده و تعداد نرونهاي لايه خروجي ثابت در ن
همچنين، مجموعه نقاط ثابت جهت آموزش . گرفته شده است
اين مجموعه، مستقل از مسأله بوده و به . است شبكه استفاده شده

توان يك شبكه آموزش  بنابراين مي. ها بستگي ندارد تعداد گزينه
 .داده شده را چندين بار و براي مسائل مختلف به كار گرفت

توان  در شبكه كوهونن، ميبا توجه به مفهوم فاصله اقليدسي  -
نشان داد كه نتايج حاصل از اين روش، مشابه با نتايجي است كه 

 .شود با روش مجموع ساده وزين حاصل مي
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