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دانشگاه علم و صنعت ایران  –دانشکده برق   –آزمایشگاه کنترل دیجیتال    کد :  

روش هاي گسسته سازيضمیمه :   

  (Tustin / Bilinear) تاستین/ دوخطی  )1 
 

s =
2
T ∗

1 − 𝑧𝑧−1

1 + 𝑧𝑧−1 
 

مشابه تابع پیوسته از خود نشان پرکاربردترین روش گسسته سازي، تاستین می باشد که تا فرکانس هاي بالاتري رفتار  
 می دهد.

 نیم صفحه ي سمت چپ صفحه لاپلاس را به درون دایره ي واحد نگاشت می کنداین روش 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 



2 
 

 

دانشگاه علم و صنعت ایران  –دانشکده برق   –آزمایشگاه کنترل دیجیتال    کد :  

سازيروش هاي گسسته ضمیمه :   

 )Impulse Invarianceپاسخ ضربه نامتغیر ( )2 
می کند  ظاز پرکاربردترین روش هاي گسسته سازي می باشد که در حوزه ي فرکانس رفتار تابع پیوسته را حف

 .اما در حوزه زمان ممکن است تفاوت هایی دیده شود
 

 مراحل:
 محاسبه پاسخ ضربه سیستم پیوسته در حوزه زمان )1

 از تابع پیوسته پاسخ ضربه و تبدیل آن به گسسته Tنمونه برداري با نرخ  )2

 تابع Zمحاسبه تبدیل  )3

 به تابع Tافزودن گین با مقدار  )4
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دانشگاه علم و صنعت ایران  –دانشکده برق   –آزمایشگاه کنترل دیجیتال    کد :  

روش هاي گسسته سازيضمیمه :   

 (Forward difference & Backward difference)   معکوستفاضل مستقیم و تفاضل  )3 
ست. روش تفاضل مستقیم ممکن است در برخی سیستم ها ااصول این دو روش مشابه یکدیگر و اصل انتگرال گیري  

این دو روش امروزه براي باعث ناپایداري شود و روش تفضل معکوس در فرکانس هاي کم کاربردي است به همین دلیل  
 .از محبوبیت کمتري برخوردارندزي گسسته سا

 
 

                                                  

s =
1 − 𝑧𝑧−1

𝑇𝑇𝑧𝑧−1                                                                s =
1 − 𝑧𝑧−1

𝑇𝑇  
 

   

 
 
 

 Zصفحه  به  نحوه نگاشت                 
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دانشگاه علم و صنعت ایران  –دانشکده برق   –آزمایشگاه کنترل دیجیتال    کد :  

روش هاي گسسته سازيضمیمه :   

 (Matched)منطبق  )4 
این روش پاسخ پله ي مشابه سیستم پیوسته دارد و در زمان هاي نمونه برداري دقیقا با مقدار پیوسته یکسان است اما در 

شباهت خاصی در حوزه زمان و یا فرکانس به سیستم پیوسته ندارد. در نتیجه استفاده از این روش  مقابل ورودي هاي دیگر  
 بسیار محدود است.

 
 :مراحل

 نگاشت کنید  zهر کدام از قطب ها و صفر ها را به قطب و صفر معادل در   )1

𝑧𝑧 = 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑠𝑠 
 

 ) اضافه کنیدz-1شدن صفر و قطب در بینهایت (  strictly properبه تابع بدست آمده تا   )2

آن را با حالت پیوسته یکسان کنید (براي بدست آوردن گین  DCبا افزودن یک گین به تابع گسسته بدست آمده، گین   )3
DC  در توابع ،s=0   وz=1   (قرار دهید 
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