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کاربزدّإ  هْوٖ اس ضبکِ ّإ بٖ س٘ن هٖ باضٌذکِ بذٍى ّ٘چ سٗزساختار خاصٖ بز پا هٖ ضًَذ ٍ سٗز هجوَػٔضبکِ ّإ س٘ار هَردٕ  - چک٘ذُ

ّا در اٗي ًَع اس ضبکِ ّا هتحزک ّستٌذ، سْا دارًذ. اس آًجا کِ ػوَهاً گزُجٌگْإ ًظاهٖ، ػول٘ات ًجات در هٌاطق آس٘ب دٗذُ ٍ کٌفزاً هتٌَػٖ ًظ٘ز

ّإ هس٘زٗابٖ در در اٗي ًَع اس ضبکِ ّا ّوَارُ هَرد تَجِ بَدُ است. در اٗي هقالِ سؼٖ ضذُ است با اصلاح الگَرٗتنهسالٔ بٌِْ٘ ساسٕ هصزف اًزصٕ 

سٗغ ضَد تا با تَسٗغ هصزف اًزصٕ ب٘ي گزُ ّإ هختلف اس چٌذپارُ ضذى سٍدٌّگام ضبکِ جلَگ٘زٕ اٗي ضبکِ ّا بار تزاف٘کٖ تا حذ اهکاى در کل ضبکِ تَ

پ٘طٌْاد ضذُ است کِ در طَل فزآٌٗذ کطف هس٘ز سؼٖ در  AODVضَد. بزإ اٗي هٌظَر ٗک الگَرٗتن هس٘زٗابٖ چٌذهس٘زٕ بز اساس الگَرٗتن پاٗٔ 

د. در اٗي الگَرٗتن کِ اس ردٓ الگَرٗتن ّإ گام بِ گام هٖ باضذ، تَسٗغ بار تزاف٘کٖ در گزُ ّإ ه٘اًٖ کطف ٍ ًگْذارٕ چٌذٗي هس٘ز ب٘ي هبذا ٍ هقصذ دار

گ٘زد. الگَرٗتن پ٘طٌْادٕ با بزخٖ اس رٍش ّإ هَجَد هقاٗسِ ضذُ است ٍ ًتاٗج ضبِ٘ ساسٕ بْبَد قابل تَجْٖ در ٍ بِ صَرت تَسٗغ ضذُ صَرت هٖ

 ّشٌِٗ ّإ تحو٘ل ضذُ ًطاى هٖ دٌّذ.افشاٗص طَل ػوز ضبکِ در هقابل 
   

 ؾبىٍ َاْ غٕاز مًزدْ، افصأؽ طًل عمس ؾبىٍ، تًشٔع مكسف اوسضْ، الگًزٔتم َاْ مػٕسٔابٓ. -ولٕد ياضٌ

 

 هقذهِ -1

َاأٓ  با شٔسغاخت محديدٔت غٕمَاْ بٓوٍ أداد ؾبىٍ اش آودأٓ

ٍ   دز ؾبىٍ  ين َااْ باد   َاْ غلًلٓ معمًلٓ أداد خًاَد وسد؛ لارا ؾابى

ٓ      شٔسغاخت مٓ غإم باؾاىد.    تًاود أدِ خاًبٓ باساْ اداماٍ مراابسا  با

َاْ غٕاز ماًزدْ، بادلٕع عادي وٕااش باٍ شٔسغااختاز، محاديدٔت         ؾبىٍ

 .[1]َاْ غٕاز زا مستفع خًاَىد وسد ؾبىٍ

با تًخٍ بٍ غاختاز ي خكًقٕا  ؾبىٍ َاْ غإاز ماًزدْ، مػاالّ    

ي تحمٕك بًدٌ اغات. دز   تامٕه اوسضْ دز أه ؾبىٍ َا َمًازٌ مًزد بحث

َاْ غٕاز ماًزدْ بادلٕع عادي يخاًد شٔسغااختاز رواٍ دز غاأس         ؾبىٍ

َاا باٍ    غٕم تمًٔت غٕگىالُا زا بسعُادٌ دازواد،خ خاًد  اسٌ     َاْ بٓ ؾبىٍ

بأػت اوسضْ مًزد وٕاش زا تاامٕه   عىًان تىُا عىاقس مًخًد دز ؾبىٍ، مٓ

مًزد بحاث مػاهلٍ   وىىد. لرا دز ؾبىّ غٕاز مًزدْ ٔىٓ اش مًازد مُم ي 

َاا عمادتاس غإاز     باؾد. اش آودا وٍ أه  سٌ تامٕه اوسضْ ي مدٔسٔت آن مٓ

َػتىد، ماوىد وامپًٕتسَاْ وٕفٓ ٔا امثالُم، لرا بدلٕع وًچه بًدن أه 

يغأع مٕصان اوسضْ ذخٕسٌ ؾدٌ دز باتسْ آوُا َم وم اغات؛ باٍ َمإه    

 .دلٕع ٔىٓ اش مؿىلا  مًخًد وم بًدن تًان باتسْ اغت

ٔىٓ اش مًضًعا  مُم، مػٕسٔابٓ دز ؾبىٍ غإاز ماًزدْ اغات اش    

َا دز حال حسوت َػتىد، لرا مػٕسَا بكًز  پًٔاا وؿا     آودإٔىٍ  سٌ

ٍ  مٓ َاا، خااَااْ مػإسٔابٓ     ؾًود ي بدلٕع مػٕسٔابٓ پًٔا دز أه ؾابى

َااْ  مٓ افتد. أه خكًقٕا  مًخا  پٕيٕاد ٓ الگاًزٔتم    مىسزا اتفاق

ؾًد. دز حالت ولٓ مآ تاًان  فات    َاْ مًزدْ مٓمػٕسٔابٓ دز ؾبىٍ

ٍ   َاْ مًخًد دز الگاًزٔتم بػٕازْ اش أدٌ َااْ  َااْ مػإسٔابٓ دز ؾابى

َاْ مًزدْ واازأٓ ي واازبسدْ ودازواد. باا أاه حاال       دٔگس، بساْ ؾبىٍ

اواد  َاْ مػٕسٔابٓ شٔادْ بساْ ؾبىٍ َاْ مًزدْ پٕؿىُاد ؾدٌالگًزٔتم

اود، واٍ اش أاه   ي اغتمبال فساياوٓ پٕدا وسدٌ[ ي بسخٓ اش آوُا عمًمٕت 2]

[ اؾاازٌ  4] AODV[ ي 3] DSRَاْ مػٕسٔابٓ تًان بٍ الگًزٔتمبٕه مٓ

 وسد.

َاااْ مااًزدْ، بسخاآ اش َاااْ مػاإسٔابٓ ؾاابىٍدز باإها الگااًزٔتم

[، 5دَىاد] َا عمع مػٕسٔابٓ زا بٍ قًز  چىد مػٕسْ اوداي مٓالگًزٔتم

  مػإس، َمصماان چىادٔه مػإس زا     بٍ أه تستٕ  وٍ طٓ فسآٔىد وؿا 

وىىد. با أه واز تعداد دفعاا  اخاساْ فسآٔىاد شمااوگٕس     وؿ  ي ثبت مٓ

ٔاباد واٍ أاه مػاهلٍ ايلإه       ٕسْ واَؽ مٓوؿ  مػٕس بٍ طًز چؿم

 ٓ باؾاد. اش طسفآ دٔگاس؛ باا اغاتفادٌ اش      مصٔت مػٕسٔابٓ چىدمػٕسْ ما

ًزا ماًثسْ  مػٕسٔابٓ چىدمػٕسْ، تحماع پارٔسْ دز بساباس خااا باٍ طا      

َاْ مػإسٔابٓ چىدمػإسْ، پاع اش    [. اوثس الگًزٔتم6ٔابد ]افصأؽ مٓ

آوىٍ دز فسآٔىد وؿ  مػٕس چىدٔه مػٕس زا اش مبدا تا ممكد پٕدا وسدود، 

ٔىٓ اش أه مػٕسَا زا باٍ عىاًان مػإس اقالٓ اوترااه واسدٌ ي ازغاال        

 ٓ ا باٍ  وىىاد ي غاأس مػإسَا ز   اطلاعا  زا اش طسٔك َمٕه مػٕس آغاش ما

عىًان خأگصٔه وگُدازْ وسدٌ ي دز قًز  خسابٓ مػٕسا اقالٓ، ٔىآ اش   

 وىىد.مػٕسَاْ خأگصٔه زا بساْ ازغال اطلاعا  اغتفادٌ مٓ

َا أه اغت وٍ تا شمااوٓ واٍ ٔاه    وىتّ لابع تًخٍ دز أه الگًزٔتم

َاْ تؿىٕع دَىدِ آن اواسضْ داؾاتٍ باؾاىد، اش    مػٕس بسلساز باؾد ي  سٌ

ؾًد، وٍ أه امس دز وُأت باعث اتمااي اواسضْا   ا اغتفادٌ مَٓمان مػٕسَ

َاْ مًخاًد باس ٔاه    [. اتماي اوسضْ  س7ٌؾًد ]َاْ أه مػٕسَا مٓ سٌ

َا، باعث أداد ؾاىاف دز ؾابىٍ ي چىاد پاازٌ     مػٕس ي اش واز افتادن  سٌ

 سدد وٍ تاثٕس مػتمٕمٓ بس زيْ وازآٔٓ ي مػإسٔابٓ دز  ؾدن ؾبىٍ مٓ

َاااْ ٔااه مػاإسٌ ي َاام دز أااه مػااالٍ َاام دز الگااًزٔتمؾاابىٍ دازد. 

 افشاٗص طَل ػوز ضبکِ بِ کوک تَسٗغ هصزف اًزصٕ در ضبکِ ّإ س٘ار هَردٕ

3ٍ ٗسٌا قٌبزٕ ب٘زگاًٖ 2، ٍصال حکو1ًٖستَُ طاّزٕ جَاى
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 خًزد.َاْ چىدمػٕسْ مًخًد بٍ چؿم مٓالگًزٔتم

َدف ما دز أه ممالٍ، ومه بٍ افصأؽ طًل عمس ؾبىٍ َاْ غإاز  

ي افاصيدن   AODVمًزدْ اش طسٔاك اقالاا الگاًزٔتم مػإسٔابٓ پأاّ      

لاٍ ٔاه   لابلٕت چىدمػٕسْ بٍ آن اغت. باساْ أاه مىراًز دز أاه مما    

ازائاٍ ؾادٌ اغات واٍ       EMADOVالگًزٔتم مػٕسٔابٓ خدٔد با عىًان 

ازغال دادٌ ي باز تسافٕىٓ بٕه مبدا ي ممكد زا تا حد امىان بٕه چىادٔه  

مػٕس تًشٔع مٓ وىد تا با أه زاَىاز مكسف اوسضْ زا دز حداوثس  سٌ َاا  

 تًشٔع وىد.

راؽ ديي  ب اش برؽ َاْ شٔس تؿىٕع ؾدٌ اغت: دز ادامٍ أه ممالٍ

، براؽ غاًي پسيتىاع پٕؿاىُادْ زا     معسفٓ مآ ؾاًود  وازَاْ مستبط 

  ٍ غااشْ ي ازائاٍ    تؿسٔح خًاَد وسد. برؽ چُازي بٍ معسفٓ محإط ؾابٕ

ي دز وُأات، دز براؽ پاىدم     غاشْ اختكاـ دازد ط ي وتأح ؾبٍٕؾسأ

 اغت.  ٕسْ ي وازَاْ آتٓ ازائٍ ؾدٌ وتٕدٍ

 کارّإ هزتبط -2

فٕىٓ دز ؾبىٍ َاْ غٕاز مًزدْ تحمٕماتٓ دز زاغتاْ تًشٔع باز تسا

 . [8,9,10]دز غالُاْ اخٕس قًز   سفتٍ اغت

َااْ ماًزدْ وازَاا ي    دز زاغتاْ مػٕسٔابٓ چىد مػٕسْ دز ؾبىٍ

 [.11,12تحمٕما  بػٕازْ قًز   سفتٍ اغت ]

ؤًػااىد ان أاادٌ َاااْ مًخااًد بااساْ اغااتفادٌ اش   [13]دزممالااّ 

ٓ زا با َم ممأػٍ وسدٌ اواد. باساْ   مػٕسَاْ مدصا دز ؾبىٍ َاْ التضأ

أه مىرًز آوُا چىدٔه أدٌ ي الگًزٔتم مًخًد زا بٍ طًز دلٕك با اغتفادٌ 

اش ابصازَاْ ؾبٍٕ غاشْ، ؾبٍٕ غاشْ وسدٌ اواد ي اش وراس پازامتسَاأٓ اش    

 لبٕع متًغط طًل مػٕس ي تاخٕس أدٌ َاْ مًخًد زا ممأػٍ وسدٌ اود.

زٔتم مػإسٔابٓ چىاد مػإسْ باساْ     ؤًػىد ان ٔه الگً [14]دز 

ازائاٍ دادٌ اواد. دز أاه     Ad Hocواَؽ طًل مػٕسَاْ دز ؾبىٍ َاْ 

ممالٍ آوُا اش مػٕسَاْ مدصاْ  اسٌ اْ اغاتفادٌ مآ وىىاد. البتاٍ أادِ       

پٕؿىُادْ آوُا َٕچ تضمٕىٓ ومٓ دَد وٍ َمّ مػٕسَاْ مداصاْ  اسٌ   

 اْ زا بٕه َس دي  سِ دادٌ ؾدٌ دز ؾبىٍ وؿ  وىد.

ؤًػىد ان ٔه أدٌ خُات مػإسٔابٓ چىاد مػإسْ دز      [15]ز د

ؾبىٍ َاْ غٕاز التضأٓ بٍ قًز  مدصاْ  سٌ اْ ازائٍ دادٌ اود. آوُا دز 

زا بٍ عىًان پأّ واز خًد اوتراه واسدٌ   AODVأه ممالٍ الگًزٔتم پأّ 

تركٕف مٓ دَىد. باساْ أاه    IDاود. دز أه أدٌ آوُا بٍ َس مػٕس ٔه 

امتس لابلٕت اطمٕىان ٔه مػإس، وٕفٕات مػإس ي حتآ واس       مىرًز پاز

 خسابٓ  سٌ َا بساْ اوتراه ٔه مػٕس دخالت دادٌ مٓ ؾًد. 

وٕص ٔه پسيتىع مػٕسٔابٓ بس اغاظ پٕدا وسدن مػإسَاْ   [16]دز 

مدصاْ اتكالٓ پٕؿىُاد ؾدٌ اغت. بساْ أه مىرًز آوُاا دز فااش وؿا     

ل وسدٌ اود واٍ دز وتٕداّ أاه    تغٕٕساتٓ زا اعما AODVمػٕس الگًزٔتم 

تغٕٕسا  مػٕسَاْ بٕؿتس ي مىاغ  تسْ وؿ  خًاَىد ؾاد. البتاٍ آوُاا    

 وٕص اغتفادِ مًثسْ وسدٌ اود. AOMDVبساْ واز خًد اش أدِ 

َاْ مػٕسٔابٓ چىدمػٕسْ، دز بٍ عىًان ٔه مثال دٔگس اش الگًزٔتم

بساغاااظ الگااًزٔتم مػاإسٔابٓ  AOMDV[ زيؾاآ تحاات عىااًان 17]

AODV  طساحٓ ؾدٌ اغت. دز الگًزٔتمAOMDV   طٓ فسآٔىد وؿا ،

ؾًود. دز أه الگًزٔتم، َس مػٕس، چىدٔه مػٕس مدصاْ پًٕودْ وؿ  مٓ

 سٌ بٍ اشاْ َس ممكد، آدزظ دي  سٌ زا بعىًان  امُاْ بعادْ دي مػإس   

ا س دز طًل بسلسازْ ازتباا،، ٔىآ اش    .دازدمدصا بٍ غمت ممكد وگٍ مٓ

وىاد.  زفت،  سٌ مٕاوٓ اش  اي بعدْا خأگصٔه اغتفادٌ مَٓا اش بٕه اتكال

وماٍ ضع  أه الگًزٔتم أه اغت ممىه اغت وٍ دزحٕه ازتبا،، اتكال 

با  اي بعدْ خأگصٔه وٕص اش بٕه زيد ي َىگامٓ وٍ بٍ أه  اي بعدْ وٕاش 

 اغت، اتكال با آن وٕص اش بٕه زفتٍ باؾد.

 الگَرٗتن پ٘طٌْادٕ -3

باا عىاًان   زدِ الگاًزٔتم َااْ بسدازفاقالٍ ي     اش الگًزٔتم پٕؿىُادْ

EMAODV   ّٔاغت وٍ بس اغاظ الگًزٔتم پاAODV   بىا ؾادٌ اغات .

دغتايزد اقلٓ أه پسيتىع، فساَم وماًدن چىادٔه مػإس بإه مبادا ي      

َاْ خاًد بااًز َمصماان اش    ممكد اغت تا مبدا بتًاود خُت ازغال دادٌ

َاْ خًد زا تىُا اش ٌ مبدا، دادٌ،  سAODVتمامٓ آوُا اغتفادٌ ومأد. دز 

وىد، بىاابسأه َماًازٌ چىاد    طسٔك وًتاَتسٔه مػٕس بٍ ممكد ازغال مٓ

َاا باٍ   ومأىد ي اوسضْ أاه  اسٌ  َا ؾسوت مٓ سٌ محديد دز اوتمال دادٌ

ؾًد با وُد، يلٓ دز الگًزٔتم پٕؿىُادْ غعٓ مٓغسعت زي بٍ واَؽ مٓ

مكد، اش چىدٔه مػٕس باٍ طاًز   وؿ  َسچٍ بٕؿتس مػٕسَا بٕه مبدا ي م

َمصمان اغتفادٌ ؾًد، با أه واز مكسف اوسضْ بس زيْ تعداد بٕؿاتسْ اش  

 سدد. البتٍ با تًخٍ بٍ مإَت  اي بٍ  اي باًدن  َاْ ؾبىٍ تًشٔع مٓ سٌ

، وؿ  تعداد بالاْ مػٕسَا بٍ اعمال تغٕٕاسا  شٔاادْ   AODVالگًزٔتم 

 ؾًود.ٓوٕاش دازد وٍ تؿسٔح م AODVدز الگًزٔتم 

 اش غٍ فاش تؿىٕع ؾدٌ اغت: EMAODVالگًزٔتم 

 فاس کطف هس٘ز -3-1

اْ بساْ ازغال داؾتٍ باؾد يلآ دز خاديل   َس اٌ وٍ ٔه  سٌ، دادٌ

مػٕسٔابٓ خًد مػٕسْ بٍ غمت ممكد پٕدا وىىد، فسأىد اوتؿاف مػإس  

-خ بٍ َمػأگان خًد آغاش مRREQٓزا با ازغال بػتٍ دزخًاغت مػٕس ر

آدزظ رٔا ؾىاغاٍخ  اسٌ ممكاد رواٍ دزخًاغات       RREQوىد. دز بػتٍ 

مػٕس بساْ آن قًز   سفتٍ اغتخ ي آدزظ دزخًاغت وىىدٌ ر سٌ مبداخ 

ؾًد. علايٌ بس آن، َس بػتٍ دزخًاغت مػٕس حاايْ فٕلادْ   لساز دادٌ مٓ

َاأٓ زا واٍ بػاتٍ    اغت وٍ آدزظ تماامٓ  اسٌ   Route Recordبٍ واي 

ُاا عباًز واسدٌ اغات زا دز خاًد      دزخًاغت مػٕس دز حٕه اوتؿاف اش آو

دازاْ ٔه ؾىاغٍ دزخًاغت  RREQوىد. َميىٕه، َس بػتٍ ذخٕسٌ مٓ

 ؾًد. اغت وٍ تًغط مبدا پس مٓ Request IDٔىتا بٍ واي 

خُت خلً ٕسْ اش أداد حلمٍ دز مػٕس، َس  سٌ مٕاوٓ باا دزٔافات   

RREQ  ابتدا فٕلاد ،Route Record   ٓ وىاد ي تىُاا دز   آن زا بسزغآ ما

زتٕىٍ آدزظ خًد زا دز مٕان أه فٕلد وٕافت، آدزظ خًد زا بٍ اوتُاْ قً

 دَد.زا ديبازٌ اوتؿاز مٓ RREQآن اضافٍ وسدٌ ي بػتٍ 

خدٔااد دزٔافاات وىااد رٔعىاآ  RREQاْ ٔااه بػااتٍ َس اااٌ  ااسٌ

Request ID  آن تىسازْ وبًدخ، علايٌ بس ذخٕسٌ وسدنRequest ID  آن

غااات زا وٕاااص دز فٕلاااد  دز خاااديل خاااًد، تعاااداد  ااااي آن دزخًا  

NumHopCount ٓوىد ي پاع  دز ممابع ؾىاغٍ آن دز خديل ذخٕسٌ م
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بػتٍ دزخًاغات   Route Recordاش اضافٍ وسدن آدزظ خًد دز اوتُاْ 

زا ٔه ياحاد افاصأؽ دادٌ ي غاپع     RREQبػتٍ  Hop Count، مػٕس

 دَد.آوسا ديبازٌ اوتؿاز مٓ

، َس  سٌ تىُا RREQ َاْبٍ مىرًز مماوعت اش أداد غٕلٓ اش بػتٍ

 Hopخدٔد زا مدددا اوتؿااز خًاَاد داد واٍ     RREQدز قًزتٓ بػتٍ 

Count  ٍبػتRREQ   ْدزٔافتٓ، وًچىتس ٔا مػااي NumHopCount 

تاا   RREQاوتؿاز  خ باؾد.Request IDدز خديل آن  سٌ رمتىاظس با آن 

ؿااز  ٔابد. با بىاز ٕسْ أه زيال دز اوتشمان زغٕدن آن بٍ ممكد ادامٍ مٓ

اش مػٕسَاْ مرتل  بٍ ممكاد   RREQ، تعداد شٔادْ RREQَاْ بػتٍ

 خًاَد زغٕد.

بٍ ممكد  RREQؾسيع بٍ اوتؿاز  S سٌ   1بٍ عىًان مثال دز ؾىع

 Hop Count=1زا باا   RREQأه  Cي  A ،Bَاْ وىد ي  سٌمٓ D سٌ 

بػاتٍ   Bواٍ  اسٌ   ومأىد. بس اغاظ الگًزٔتم ازائٍ ؾدٌ، شماوٓدزٔافت مٓ

RREQ ٓدَد ي  سٌزا اوتؿاز مC    ٓ وىاد، چاًن   آن بػتٍ زا دزٔافات ما

Hop Count  بػتٍ دزٔافتٓ اشHop Count  ٍبػتRREQ   ايلٍٕ بٕؿاتس

 1زٔصد. با اغتفادٌ اش أه زيؼ، َمااواًز واٍ دز ؾاىع   اغت، آوسا ديز مٓ

اش مػإسَاْ مرتلا  باٍ     RREQبػتٍ  7مؿرف ؾدٌ اغت، مدمًعا 

َااْ مٕااوٓ باا    وحاًٌ زفتااز  اسٌ    2ٕد. ؾىع رممكدخ خًاَد زغD  سٌ 

RREQ ٓدَد.زا بكًز  ؾبٍ ود ومأؽ م 

 
 : فزآٌٗذ اًتطار بستٔ درخَاست هس٘ز(1)ضکل

زا دزٔافات واسد، مػإس     RREQَااْ  وٍ  سٌ ممكد، بػتٍَىگامٓ

بػتٍ دزٔافتٓ زا معىاًظ واسدٌ ي    Route Recordذخٕسٌ ؾدٌ دز فٕلد 

خ باٍ مبادا،   RREPبػتٍ پاغخ مػٕس ر اش مػٕس بدغت آمدٌ خُت ازغال

بٍ غمت مبادا، تماامٓ    RREPومأد. دزحٕه باش ؿت بػتٍ اغتفادٌ مٓ

زا  RREPاْ وٍ بػتٍ  س بٍ  سٌَاْ مٕاوٓ يالع دز مػٕس، ٔه اؾازٌ سٌ

دز خديل مػإسٔابٓ خاًد    Next Hopاود، بٍ عىًان اش آن دزٔافت وسدٌ

اْ دٔگاس دزٔافات   اش  اسٌ  RREPوىىد. َس اٌ ٔه  سٌ، چىدٔه دزج مٓ

مسباً، باٍ آن  اسٌ زا دز خاديل خاًد       CountReplyوىد، ممداز فٕلد 

 ٓ  RREP، تعاداد  CountReplyدَاد. دز يالاع مماداز فٕلاد     افصأؽ ما

، CountReplyدازد. بٍ بٕاوٓ دٔگس، دزٔافتٓ اش آن  سٌ زا دز خًد وگٍ مٓ

 دَد.تعداد مػٕسَاْ مًخًد آن  سٌ زا بٍ غمت ممكد وؿان مٓ

ٓ   RREPأه زيال تا زغٕدن بػتٍ  وىاد ي دز  بٍ مبدا ادامٍ پٕادا ما

 اسدد. َمااواًز واٍ دز    أه فاش چىدٔه مػٕس اش مبدا تا ممكد أداد مٓ

دازاْ غٍ  سٌ َمػأٍ باٍ عىاًان    Cوؿان دادٌ ؾدٌ اغت،  سٌ  1ؾىع 

َفت بػتٍ  Sباؾد. بىابس أه ؾىع،  سٌ مٓ D اي بعدْ بٍ غمت ممكد 

RREP َاْ بعدْ بٍ غمت ممكاد  اش َمػأگان خًد ر ايD  خ دزٔافات

دزٔافات واسدٌ، مماداز     Cزا اش  اسٌ   RREPوىد، ي چًن چُاز بػتٍ مٓ

CountReply  ٌمسبً، بٍ  سC  دزS ٕسد.بٍ خًد مٓ 4، ممداز  
Handle Route Request Packet: 

 

If (this node is destination) 

     Send Back Route Reply to the Source; 
Else 

{ 

     If (Its address is not included in rreqPkt’s Route Record field) 
    { 

     If (rreqPkt.hopCount <= the first HopCount received for 

                                                                    this rreqPkt.requestId) 

    { 

        rreqPkt.hopCount++; 

      Append Its Address to the Route Record of rreqPkt; 
               Rebroadcast rreqPkt; 

    } 
    Else 

    Drop rreqPkt; 

     }  
     Else 

     Drop rreqPkt;  

} 

 EMAODVدرٗافتٖ در  RREQه٘اًٖ با  ّإگزُ: رفتار (2)ضکل

 فاس ارسال دادُ -3-2

َا تًاود دادٌبٍ مبدا زغٕدود، مبدا مٓ RREPَاْ وٍ بػتٍَىگامٓ

زا اش طسٔك مػٕسَاْ اوتؿاف ؾدٌ ازغال ومأد. پسيتىع ما اش متد  اي بٍ 

اْ واٍ  وىد وٍ َس  اسٌ َا بدٔه تستٕ  اغتفادٌ مٓ اي خُت ازغال دادٌ

ٍ َا زا دزٔافت مٓدادٌ  CountReplyَااْ دادٌ زا باٍ وػابت    وىد، بػات

وىد. بٍ بٕااوٓ دٔگاس،   مسبً، بٍ َس  اي بعدْ، بٍ آن  اي ر سٌخ ازغال مٓ

َاْ بٕؿاتسْ  بٕؿتسْ باؾد، دادٌ CountReplyَس  اي بعدْ وٍ دازاْ 

-ومتسْ َػتىد دزٔافت مٓ CountReplyوػبت بٍ  امُأٓ وٍ دازاْ 

ؾًد وٍ اش تمامٓ مػٕسَاْ پٕدا ؾدٌ أد. بىاز ٕسْ أه زيال باعث مٓوم

َاْ دادٌ باًز َمصمان باس زيْ  َا اغتفادٌ ؾًد ي بػتٍبساْ ازغال دادٌ

S ،7تمامٓ مػٕسَاْ مًخًد تًشٔع ؾًود. بعىًان مثال  سٌ 
4

َاا  بػتٍ 

َا بعدا بس زيْ فسغتد، أه بدٔه معىٓ اغت وٍ أه بػتٍمٓ Cزا بٍ  سٌ 

7مػٕس مرتل  تًشٔع خًاَىد ؾد. َميىٕه  4
2

ي  Bَا زا بٍ  سٌ بػتٍ 

7
1

قًز ، َاس  اسٌ    ازغال خًاَد وسد. بٍ َمٕه Aَا زا بٍ  سٌ بػتٍ 

وىااد، آوُااا زا بااس اغاااظ  َٓاااْ دادٌ زا دزٔافاات ماامٕاااوٓ وااٍ بػااتٍ

CountReply      اي بعدْ وٍ دز خديل خًد ذخٕاسٌ واسدٌ اغات باٍ آن 

 ومأد. اي ازغال مٓ

 فاس ًگْذارٕ هس٘ز -3-3

تًاود ا س بساْ مد  شمان معٕىٓ اش مػٕسْ اغتفادٌ وؿًد،  سٌ ومٓ

اش معتبس بًدن آن مػٕس اطمٕىان داؾتٍ باؾد، باٍ َمإه دلٕاع پاع اش     

َأٓ وٍ بدين اغاتفادٌ بماوىاد، اش خاديل    مػٕسْ اومضاْ مُلت شماوٓ،
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 ؾًد. مػٕسٔابٓ  سٌ حرف مٓ

َا تؿرٕف دادٌ ؾًد وٍ ٔاه پًٕواد لااع    ا س دزحٕه اوتمال دادٌ

خ بكًز   اي بٍ  اي بٍ غمت RERRؾدٌ اغت، ٔه بػتٍ خااْ مػٕسر

بٍ غمت مبدا،  RERR سدد. دز حٕه اوتؿاز بػتٍ َا ازغال مٓمبدا دادٌ

زا اش آن  RERRاْ واٍ   اسٌ  CountReplyٕاوٓ ٔه ياحاد اش  َس  سٌ م

وىد ي بٍ أه معىٓ اغت وٍ ٔىٓ اش مػٕسَأٓ واٍ  دزٔافت وسدٌ، وم مٓ

اش آن  سٌ ربٍ عىًان  اي بعدْخ بٍ غمت ممكد يخًد داؾتٍ، لاع ؾادٌ  

بٍ َس  اي بعدْ دز خديل مػإسٔابٓ باٍ    CountReplyاغت. شماوٓ وٍ 

دز وتٕداٍ مػإسَأٓ واٍ اش آن  اسٌ باٍ ممكاد       قفس بسغد، آن  اي ري 

 رزواادخ اش خااديل مػاإسٔابٓ حاارف خًاَااد ؾااد. ا ااس دز خااديل ماآ

مػٕسٔابٓ، دٔگس مػٕسْ بساْ زغٕدن بٍ ممكد يخًد وداؾاتٍ باؾاد، دز   

قًز  وٕاش، مدددا فسآٔىد اوتؿاف مػٕس آغاش خًاَد ؾد. بٍ عىًان مثال 

بٍ  RERR، بػتٍ Iؾًود،  سٌ لاع  Jي  I، پًٕود بٕه  سٌ 1ا س دز ؾىع 

 CountReply، مماداز  RERRوٕص باا دزٔافات    Cفسغتد.  سٌ مٓ C سٌ 

زا باساْ   RERRدَاد ي  تغٕٕس مٓ 1زا دز خديل خًد بٍ عدد Iمسبً، بٍ 

S ٓوىد.  سٌ ازغال مS  ،ٍوٕص با دزٔافت أه بػتCountReply   ،ًمسبا

 دَد.واَؽ مٓ 3زا بٍ عدد  Cبٍ 

 ارسٗابٖ کارآٖٗ -4

باا   EMAODVازشٔابٓ وازآٔٓ الگًزٔتم پٕؿىُادْ، الگًزٔتم  ساْب

 .اغتممأػٍ ؾدٌ  AOMDVي  AODVدي الگًزٔتم مػٕسٔابٓ 

 هح٘ط ضبِ٘ ساسٕ -4-1

غاشْ پسيتىع پٕؿىُادْ ي ازشٔاابٓ وتاأح، اش واسي افاصاز     بساْ ؾبٍٕ

GloMoSim غاشْ. أه ؾبٍٕ[18]اغتفادٌ ؾدٌ اغت ٍ اْ َا بساْ ؾابى

متاس   759*  759بكًز  تكاادفٓ دز محٕاآ باٍ ابعااد      سٌ وٍ  99با 

 159اود، اوداي  سفتٍ اغت. محديدٌ اوتؿاز زادًٔٔٓ َس  سٌ پساوىدٌ ؾدٌ

دز ورس  سفتٍ ؾدٌ اغت ي ماد    Mbit/Sec 2متس ي ظسفٕت واوال بسابس 

اغت. پسيتىع دغتسغٓ بٍ زغاوٍ دز بًدٌثاوٍٕ  699شمان َس ؾبٍٕ غاشْ 

باؾاد. اش  مٓ DCFدز حالت  IEEE 802.11پسيتىع  َا،غاشْتماي ؾبٍٕ

 Random Way pointروس  بٕت ثابتخ ي مدل حسوتآ   CBRتسافٕه 

ٓ   512اغتفادٌ ؾدٌ اغت. اوداشٌ دادٌ َاس بػاتٍ    باؾاد. مماادٔس   بأات ما

 وؿان دادٌ ؾدٌ اغت. 1غاشْ دز خديل پازامتسَاْ ؾبٍٕ

 ساسٕ : پاراهتزّإ ضبِ٘(1)جذٍل

 هقذار پاراهتز

Number of nodes  

Simulation area 

Simulation time 
Mobility model  

Maximum Pause time  

Maximum speed 
Transmission range  

Traffic type   

Data rate   
Packet size  

Bandwidth 

MAC Protocol 

90 

750m x 750m 

600s 
random waypoint 

3 s 

75 km/s 
150 m 

CBR(UDP) 

100-600 kb/s 
512 bytes 

2 Mbps 

IEEE 802.11 DCF mode 

 ًتاٗج ضبِ٘ ساسٕ -4-2

 وتأح بٍ دغت آمدٌ اش ؾبٍٕ غاشْ َا بٍ لساز شٔس َػتىد.

 تؼذاد گزُ ّإ خاهَش ضذُ:
تعداد  سٌ َاْ خامًؼ ؾدٌ دز طًل مد  شمان ؾابٍٕ   3دز ؾىع 

 غاشْ بٍ اشاْ َس غٍ الگًزٔتم آيزدٌ ؾدٌ اغت.
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 : تؼذاد گزُ ّإ خاهَش ضذُ در طَل سهاى.(3)ضکل

مؿاَدٌ مٓ ؾًد، دز الگًزٔتم پٕؿىُادْ ي  3َماواًز وٍ دز ؾىع 

بٍ دلٕع تًشٔع تسافٕه بٕه  سٌ َاْ ؾبىٍ، لحرّ خامًؼ ؾادن ايلإه   

أه ومًداز  بػٕاز بالاغت. سٌ با فاقلّ شٔادْ وػبت بٍ دي الگًزٔتم دٔگس 

 صأؽ طًل عمس ؾبىٍ مٓ باؾد.بٍ خًبٓ وؿان دَىدِ اف

 :بِ هقصذ تحَٗل بستِ ًزخ
بكًز  تاابعٓ اش   بٍ ممكد َاتحًٔع بػتٍ وس  5ي  4دز ؾىع َاْ 

ؾبىٍ ومأؽ دادٌ ؾدٌ اغت. دز ؾىع  وس  ازغالَا ي غسعت تحسن  سٌ

ٓ   kb/s 300َا وس  ازغال دادٌ 4 تاًان مؿااَدٌ   اغت. دز أه ؾاىع، ما

َا، وػبت تحًٔع بػتٍ دز َس غاٍ  وت  سٌومًد وٍ با افصأؽ غسعت حس

، اش  EMAODVٔابد. يلٓ دز پسيتىع بٍ دلٕع لاعٓ پًٕودَا افصأؽ مٓ

-َا اغتفادٌ مٓوٍ اش تماي مػٕسَا باًز َمصمان بساْ ازغال دادٌآودأٓ

 ٍ ي  AODVَاااْ دادٌ دز ممأػااٍ بااا  ؾااًد، تعااداد شٔااادتسْ اش بػاات

AOMDV ال دادٌ،وٍ تىُا اش ٔه مػٕس بساْ ازغ ٓ وىىاد،  َا اغتفادٌ ما

 30َاا بساباس   غسعت حسوت  اسٌ حداوثس  5زغىد. دز ؾىع بٍ ممكد مٓ

km/h  اغت. دزAODV  ،َٓبا افصأؽ  رزد" ٍ  "َاا وػبت تحًٔع بػات

وػبت تحًٔع بػاتٍ   kb/s 600ٔابد باًزٔىٍ دز وس  بٍ ؾد  واَؽ مٓ

ٍ ، با  EMAODVؾًد، يلآ دز  % م55ٓدز حديد  AODVدز پسيتىع 

    ٓ ؾاًد، وػابت   دلٕع أىىٍ اش چىدٔه مػٕس بااًز َمصماان اغاتفادٌ ما

 % اغت.89تحًٔع بػتٍ دز حديد 

 
 بستِ در بزابز تحزک : ًسبت تحَٗل(4)ضکل
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 ِ در بزابز گذردّٖ: ًسبت تحَٗل بست(5)ضکل

 سزبار هس٘زٗابٖ:

واس  ازغاال دز   غسباز مػٕسٔابٓ بٍ عىًان تابعٓ اش غسعت حسوت ي 

َاا بساباس   واس  دادٌ  6ومأؽ دادٌ ؾدٌ اغت. دز ؾىع  7 ي 6ؾىع َاْ 

300 Kb/s  30غااسعت تحااسن بسابااس  7ي دز ؾااىع km/h ٓباؾااد. ماا

ؾًد، با افصأؽ غاسعت حسوات، باٍ    مؿاَدٌ مٓ 6َماواًز وٍ دز ؾىع 

دلٕع لاع پًٕودَا ي باشغاشْ مػٕس، غسباز مػٕسٔابٓ دز َس غٍ پسيتىاع  

AODV ،AOMDV  يEMAODV ٓٔاباااد. چاااًن دز افاااصأؽ مااا

EMAODV   ْدز ممأػٍ با دي پسيتىع دٔگس، تعداد شٔاادتس ،RREQ  ي

RREP ٓسدد، بىابسأه غسباز مػإسٔابٓ بٕؿاتس اش   مبادلٍ م AODV  ي

AOMDV .اغت 

 
 سزبار هس٘زٗابٖ در بزابز تحزک گزُ ّا: (6)ضکل

 

 
 ًزخ ارسال بزابزسز بار هس٘زٗابٖ در : (7)ضکل

 بِ اًتْا: ه٘اًگ٘ي تاخ٘ز اًتْا
مٕاوگٕه تاخٕس اوتُا بٍ اوتُا زا بٍ عىاًان تاابعٓ اش    9ي  8 َاْ ؾىع

َا بساباس  وس  دادٌ 8دَىد. دز ؾىع غسعت حسوت ي  رزدَٓ ومأؽ مٓ

300 Kb/s  30غسعت تحسن بسابس حداوثس  9ي دز ؾىع km/h ٓباؾد. م

اش تماي مػٕسَا باًز َمصمان باساْ اوتماال    EMAODVبٍ دلٕع أىىٍ 

ومتس اغات، يلآ    AODVوىد، بىابسأه تاخٕس آن اش َا اغتفادٌ مٓدادٌ

وىد ممىاه اغات وػابت باٍ     پٕدا مٓ EMAODVچًن مػٕسَأٓ وٍ 

AOMDV ٓوىد، َم تس باؾد رچًن اش تمامٓ مػٕسَا اغتفادٌ مٓطًلاو

 AOMDVمػٕسَاْ وًتاٌ ي َم مػٕسَاْ طاًلاوٓخ، لارا تااخٕس آن اش    

 بٕؿتس اغت.

 
 گزُ ّا بز تحزکه٘اًگ٘ي تاخ٘ز اًتْا بِ اًتْا در بزا: (8)ضکل

 

 
 ا در بزابز گذردّٖ: ه٘اًگ٘ي تاخ٘ز اًتْا بِ اًتْ(9)ضکل

 

 هصزف اًزصٕ:
، مكسف اوسضْ بكًز  تابعٓ اش غاسعت  12ي  11، 19َاْ دز ؾىع

حسوت ي وس  دادٌ، ومأؽ دادٌ ؾدٌ اغت. َماواًز وٍ لبلا  فتاٍ ؾاد،   

EMAODV َاش تماي مػٕس ٓ وىاد، بىاابسأه   ا باًز َمصمان اغتفادٌ ما

َاا باٍ غامت ممكاد     زاوآ دادٌ َاْ ؾبىٍ دز پٕؽتعداد بػٕازْ اش  سٌ

وىىد، بٍ َمٕه خاطس اوسضْ آوُا تمسٔبا باًز ٔىػان مكسف مؿازوت مٓ

تىُا اش ٔه مػٕس اغاتفادٌ   چًن AOMDVي  AODVؾًد، يلٓ دز مٓ

زاوآ دادٌ باٍ ممكاد    ىٍ دز پٕؽَاْ ؾبؾًد، تىُا تعداد ومٓ اش  سٌمٓ

ؾاًد. دز حمٕمات   وىىد، لرا اوسضْ آوُا بٍ غسعت مكسف مٓمؿازوت مٓ

َااْ  ، باز مكسف اوسضْ بس زيْ تعاداد بٕؿاتسْ اش  اسٌ   EMAODVدز 

ٓ ؾًد ي بٍ َمٕهؾبىٍ تًشٔع مٓ ٔاباد،  خاطس طًل عمس ؾبىٍ افصأؽ ما

ومآ اش  باز مكسف اوسضْ بس زيْ تعاداد   AOMDVي  AODVيلٓ دز 

ومتاس   EMAODVباؾد، بىابسأه طًل عمس ؾبىٍ وػبت باٍ  َا مٓ سٌ

 اغت.

 
 (Km/h 15ّا )حذاکثز سزػت: : هصزف اًزصٕ گزُ(11)ضکل
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 (Km/h 21ّا )حذاکثز سزػت: : هصزف اًزصٕ گز11ُضکل

 
 (Km/h 31ّا )حذاکثز سزػت: : هصزف اًزصٕ گز12ُضکل

 ٘زًٕت٘جِ گ -5

بُبًد مكسف اوسضْ دز ؾبىٍ َاْ غٕاز مًزدْ ي افصأؽ طًل عمس 

ؾبىٍ َمًازٌ ٔىٓ اش مًازد داغ تحمٕماتٓ دز أاه واًع ؾابىٍ َاا باًدٌ      

بٍ  ًوٍ اْ تغٕٕس دادٌ ؾدٌ  AODVالگًزٔتم پأّ  اغت. دز أه پطيَؽ

وٍ چىدٔه مػٕس بٕه مبدا ي ممكد بساْ ازغاال دادٌ بسلاساز ؾاًد. أاه     

بسلساز مآ   دز  سٌ َاْ مٕاوٓ َاْ  اي بٍ  ايىا بس اقًل زيؼ مػٕسَا ب

وامٕادٌ   EMAODVؾًود. دز يالع دز الگًزٔتم پٕؿىُادْ وٍ ماا آن زا  

أم، با پرؽ تسافٕه ؾبىٍ بٕه مػٕسَاْ متفاي ، مكسف اوسضْ وٕص بٕه 

ٍ   سٌ َاْ بٕؿتسْ اش ؾبىٍ تًشٔع خًاَد ؾد.  غااشْ وؿاان   وتاأح ؾابٕ

گًزٔتم ازائٍ ؾدٌ، وػابت تحًٔاع بػاتٍ دز ممأػاٍ باا      دَد وٍ دز المٓ

AODV  يAOMDV ٍاغت، اش طسف دٔگس مكسف اوسضْ باس  بُبًد ٔافت

َا تًشٔع ؾدٌ وٍ باعث بالا زفاته طاًل عماس    زيْ تعداد بٕؿتسْ اش  سٌ

 ؾًد.دپازٌ ؾدن شيدَىگاي ؾبىٍ مٓؾبىٍ ي خلً ٕسْ اش چى
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