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 سيستمهاي مکانيزه    - 5
 حرکت  و سيستم سير -5-1

 كاربرد كامپيوتر در راه آهن    
جمهوري اسلامي ايران     
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 و تهيه کننده هدف 

هدف از ايجاد سيستم سيروحركت، بهره برداري بهينه از                            :هدف   
منابع راه آهن شامل لكوموتيو، واگن، خط، ايستگاه و نيروي                         
انساني به منظور استفاده مطلوب از آنها بطريقي كه منجر به                              

  .افزايش جابجايي بار و مسافر گردد، بوده است                  

  شرکت داده پردازي ايران              :تهيه کننده 
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 تاریخ تهيه 

.   آغاز شد 68طراحی اين سيستم از سال                 
 و به صورت عملياتی          71اجرای آن به صورت آزمايشی از سال                     

.    صورت گرفت     73از سال     
 به طور کامل به دفتر آمار و فناوری               78ابتداي سال       در   

  .تحويل گرديد      )  خدمات ماشينی     ( اطلاعات 
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 وظایف سيستم    

اطلاعات بايد جمع آوري و          :  جمع آوري و ذخيره اطلاعات   
ذخيره شود و به موقع گزارشهاي مربوط در اختيار مسئولين                            

ضمناً اطلاعات سير واگن به تفكيك              .   ذيربط قرار گيرد      
فعاليت هاي واگن ذخيره مي شود تا امكان تشخيص فعاليت هاي                        

. دوغير قابل قبول فراهم ش        
واگنهاي آماده حمل          :  مانور و تشكيل قطار    اطلاعات  پردازش 

بايستي با رعايت قوانين و ضمن توجه به مقصد در قالب قطارها                           
. درآمده و آماده حركت گردند       
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)ادامه  (  وظایف سيستم    

تنظيم حركت هر : پردازش حركت قطارها و ساير وسايط نقليه          
وسيله در روي خطوط راه آهن از مبدأ تا مقصد بايستي بنحوي صورت       
  پذيرد كه ضمن اينكه حداكثر وسيله نقليه اعزام مي شوند زمان توقف در     

ايستگاههاي بين راه را بعلت تلاقي يا سبقت به حداقل برساند و به        
. اولويت هاي عبور وسيله نقليه توجه كافي مبذول دارد         

پس از جمع آوري اطلاعات بارهاي       :  پردازش اختصاص واگن به بار      
آماده به حمل، اختصاص واگن خالي مناسب بايستي بگونه اي صورت         

پذيرد كه ضمن پيمايش كمترين سير خالي واگن، اولويت هاي حمل بار           
(  نيز رعايت شوند و در عين حال به قابل قبول بودن زمان انتظار        

  . اهميت قائل شود ) درخواست واگن تا اختصاص آن     
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)ادامه  (  وظایف سيستم    

تدوين :  شناخت برنامه دوره اي قطار مسافري و كمك به تنظيم آن       
برنامه دوره اي قطار مسافري با توجه به امكانات وسايط حمل مخصوص       

آن و اولويت هاي راه آهن توسط مسئولين ذيربط در اول هر دوره صورت       
مي پذيرد طبيعي است شناخت اين برنامه جهت پيگيري مطلوب اجراي      
آن از طرفي و در اختيار گذاردن اطلاعات نحوه اجراي آن براي تنظيم        

  .برنامه دوره بعد از طرف ديگر در اين وظيفه مورد نظر مي باشد         
جهت  :  شناخت اختصاص مأمورين به قطار و كمك به پردازش آن       

ز حركت قطارها مأمورين مختلفي بسته به نوع قطار مورد نياز مي باشند ا     
وجه آنجا كه نبود يا كمبود مأمور تأثير مستقيم در حركت قطار دارد لذا ت           

كافي به اختصاص مأمورين و كمك به نحوه اختصاص آنها يكي از وظايف            
. سيستم سيروحركت تلقي مي گردد     
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)ادامه  (  وظایف سيستم    

فاصله زماني بيست و چهار     : پردازش برنامه روزانه قطارهاي باري     
  ساعت، در راه آهن بعنوان كوچكترين واحد برنامه ريزي و تهيه گزارشات      

شناخته شده است براي تنظيم و حركت قطارهاي باري سعي مي شود           
تدوين گردد تا هر    ) ساعت شش صبح تا شش روز بعد    (برنامه روزانه 

  .قسمت قادر به پيش بيني فعاليت هاي روز بعد خود باشد         
نظر به اينكه تعميرات  : پردازش تعميرات دوره اي وسايط نقليه    

اساس كيلومتراژ طي شده صورت  پذيرد و         عمدتاً بربايستی  دوره اي  
سيستم سيروحركت از اين كيلومتراژ به تفكيك وسايط نقليه آگاه است و        

ارد   انجام بموقع اين تعميرات تأثير مستقيم براستفاده از وسيله مربوطه د     
.لذا اين وظيفه نيز براي سيستم سيروحركت برگزيده شده است     
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)ادامه  (  وظایف سيستم    

اطلاعات جمع آوري شده كه بصورت         : امكان دسترسي به اطلاعات 
پيوسته بروز در مي آيد مورد نياز بسياري از مسئولين اداره كل بهره      

برداري مي باشد لذا امكان رويت و چاپ اطلاعات فوق بصورت پيوسته          
  . فراهم مي گردد  

پيش بيني برخي از امور سيستم سيروحركت بصورت     :   پردازش كنترلي  
  برنامه ايجاب مي كند كه همواره در تعقيب عمليات آن دسته از امور كه        
ر   پيش بيني نشده بودند شناسائي لازم بعمل آمده و تغييرات مورد نياز د        

ضمناً در تهيه برنامه هاي دوره جديد از        .   باقيمانده برنامه دوره بوجود آيد  
. بازيافت اختلاف عمليات دوره قبل با برنامه مربوط استفاده گردد           
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)ادامه  (  وظایف سيستم    

گزارش گيري با ديدگاههاي مختلف                 :  تهيه گزارشات مختلف 
از مواري است كه بخصوص در اين سيستم بايستي با اهميت                                        

تلقي شود چرا كه استفاده مطلوب اين سيستم موقعي است كه                               
بطور وسيع مورد استفاده كاربران مختلف واقع مي شود بطور                           

، گزارش       )واگن، لكوموتيو   (مثال گزارشهاي سير وسايط نقليه              
تاريخچه تعميراتي آنها، برگه مشخصات قطار، ورقه سير قطار،                  

  . ليست مانور و غيره را مي توان نام برد                  
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   سازماني استفاده کننده  هایواحد

ايستگاه های تشکيلاتی         
) ادارات کل نواحي            ( كنترل ناحيه       

  )اداره کل سير و حرکت           ( كنترل مركزي        
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  مشخصات فني   

MS-DOS  :سيستم عامل 
برنامه نويسی اين سيستم به غير از                        :زبان برنامه نويسي  

 Turboبخشهای مربوط به ترسيم گراف، که به زبان                    
Pascal            نوشته شده است، با زبان FoxPro         انجام شده

. است 
FoxPro DBF File:پايگاه داده  
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 زیر سيستمها 

سيستم سير و حرکت از سه زير سيستم تشكيل شده است که                              
:به ترتيب زير در سه فاز راه اندازی شدند                  

 که وظيفه آن جمع آوری     زير سيستم کنترل ناحيه فاز يک،   –
اطلاعات مربوط به حرکت قطارها به منظور ترسيم گراف و همچنين      

. نظارت بر ورود اطلاعات ايستگاههای تشکيلاتی می باشد          
 که در آن اطلاعات       زير سيستم ايستگاههای تشکيلاتی  فاز دو،     –

مربوط به حرکت قطار، مشخصات مأمورين و واگنهای در حال سير و           
. اطلاعات مربوط به بار و بارنامه وارد سيستم می شود      

 که وظيفه آن جمع آوری      زير سيستم کنترل مرکزی فاز سه،    –
اطلاعات وارد شده از نواحی، ترسيم گراف برای نواحی و محورها،           

  .ارائه گزارشهای مديريتی و برنامه ريزی حرکت قطارها می باشد     
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 ارتباط اطلاعاتی زیر سيستمها 
ای  طراحان سيستم سير و حرکت يک جريان اطلاعاتی دو طرفه بين زير سيستمه          

:اين سيستم به ترتيب زير مد نظر داشته اند       
تغييرات برنامه  ، برنامه دوره ای حرکت قطارها  :  کنترل مرکزی به کنترل ناحيه-الف

وسائط نقليه، ايستگاهها،   (تغييرات اطلاعات پايه سيستم    ، دوره ای برای روز بعد
اطلاعات گراف ناحيه های همجوار، ...)نواحی،

،  اطلاعات حرکت قطار ، اطلاعات تشکيل قطار  :  کنترل ناحيه به کنترل مرکزی-ب
اطلاعات مشغولی بلاک و   ، اطلاعات وسائط نقليه قطار،  اطلاعات مأمورين قطار   

وضعيت آنها
تغييرات ، برنامه دوره ای حرکت قطارها   :  کنترل ناحيه به ايستگاه تشکيلاتی-ج

وسائط نقليه،   (تغييرات اطلاعات پايه سيستم    ، برنامه دوره ای برای روز بعد 
برنامه روزهای بعد   ، اطلاعات دريافتی از کنترل مرکزی   ، ...)ايستگاهها، نواحی، 

 :اطلاعات قطارهاي تشكيل شده شامل      : ايستگاه تشکيلاتی به کنترل ناحيه-د
 مامورين قطارها     و )ها(لكوكوتيو   ، واگنها 
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ارتباط اطلاعاتی زیر سيستمها 

زير سيستم كنترل مركزي  

زير سيستم كنترل ناحيه 

زير سيستم ايستگاه
تشكيلاتي

تشكيل قطار، حركت قطار، مامورين قطار، وسايط نقليه قطار     

واگن، لكوموتيو، مامور- قطارهاي تشكيل شده    اطلاعات دريافتي از كنترل مركزي، برنامه روزهاي بعد     

برنامه دوره اي ، تغييرات برنامه دوره اي   
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  وضعيت فعلی ارتباطات زیر سيستمها     

در حال حاضر بعلت فعال نبودن نسخه ايستگاه تشكيلاتي سيستم سير و             
حركت، ايستگاههاي تشكيلاتي بعنوان مبادي توليد اطلاعات عمدتا محل            

اطلاعات عمليات انجام شده در ايستگاه              . ورود اطلاعات نمي باشند    
 تشكيلاتي از قبيل تشكيل، تفكيك و تغيير آرايش قطارها از طريق تلفن،  
  فاكس و يا بي سيم از ايستگاه تشكيلاتي به كنترل ناحيه اعلام مي شود            
و كنترل ناحيه ضمن انجام عمليات كنترلي اقدام به ورود اين اطلاعات           

در نتيجه از چهار جريان اطلاعاتي بيت زير     .  به سيستم ميكنند
سيستمهاي سير و حركت، فقط بخشي از ارتباطهاي ذكر شده کنترل            

مرکزی به کنترل ناحيه و کنترل ناحيه به کنترل مرکزی بر قرار       
 .مي باشد 
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  ورود اطلاعات

ورود اطلاعات اين سيستم عمدتاً از طريق واسط کاربر صورت                        
.   می گيرد    

طبقه بندي فايل هاي اطلاعاتي در طراحي سيستم سير و                        
حركت شامل چهار گروه فايل اطلاعاتي است كه در ادامه اين                                

: چهار گروه به همراه اقلام اطلاعاتي آنها ارائه مي گردد                     
فايل ثابت پارامتر–
فايل ثابت اطلاعاتي–
فايل پويا  –
  فايل رويداد نگاري   –
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 فایل هاي ثابت پارامتر   

)  Description(و شرح )   Code(اين فايل ها مجموعه اي متمركز از کد    
اطلاعات مختلف مي باشد كه كدها در ساختار سه نوع فايل ديگر مورد                  
  استفاده قرار مي گيرد و شرح آنها به هنگام گزارشات آماري، تحليلي و              

همچنين نمايش اطلاعات روي صفحه نمايش بكار مي رود بديهي است          
استفاده از كد در ساختار سه نوع فايل ديگر باعث كاهش فضاي                   

 مربوط به ايستگاه گرگان     100مثلاً كد  .  اطلاعاتي مورد نياز مي شود   
مي باشد و در تمامي فايل ها به جاي نام ايستگاه از كد آن استفاده                 

  . مي شود 
انواع  ، اسامي ايستگاهها     ،  اسامي نواحي  :  برخی از فايلهای ثابت پارامتری    

،  انواع ريل ،  انواع خط ، انواع قطار ، انواع واگن، انواع لكوموتيو،  وسيله نقليه
انواع سيستم قبول و اعزام 
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 فایل هاي ثابت اطلاعات  

فايل هاي اين بخش، داراي اطلاعات حتي الامكان ثابتي                           
مي باشند كه اين اطلاعات جهت استفاده در فايل هاي پويا و                          

رويداد نگاري و آمار گزارش گيري لازم مورد استفاده قرار                            
مي گيرند وجه مشترك اينگونه فايل ها اين است كه جهت دسته                               
بندي اقلام اطلاعاتي مشترك بكار مي روند مثلاً واگن هائي كه از                               
نظر مؤلفه هاي متمايز كننده داراي وجوه مشتركي مي باشند در                               

  .رديف يك نوع واگن قرار مي گيرند               



19

)ادامه( فایل هاي ثابت اطلاعات  

 :فايلهاي ثابت به شرح زير مي باشدبرخي از عناوين 
 باريهايمشخصات واگن
 مسافريهايمشخصات واگن

هامشخصات لكوموتيو
مشخصات ايستگاهها

هابلاآ 
برنامه حرآت قطار

هاتعميرگاه
ترتيب ايستگاهها در گراف  
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 فایل هاي پویا 

فايل هاي پويا با استفاده از فايل هاي ثابت پارامتر، ثابت                             
اطلاعاتي و داده هايي كه به كامپيوتر منتقل مي شود تشكيل و                            

شدن را دارند اين گونه فايل ها                  Updateهر لحظه نيز قابليت        
دوره اي ايجاد و از بين مي روند و اطلاعات مورد نياز فايل هاي                              

با استفاده از اينگونه              .   رويداد نگاري را در اختيار مي گذارند                    
 مهيا شده   Onlineفايل ها امكان دسترسي به اطلاعات بصورت               

و هر لحظه مي توان به وضعيت واگن ها، لكوموتيوها، قطارها،                    
  .دسترسي پيدا نمود         .. .  بارهاي موجود و      
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)ادامه( فایل هاي پویا 

:فايل هاي پويا به شرح زير مي باشدبرخي از عناوين 
خطوط ايستگاهها

لكوموتيو 
واگن مسافري
واگن باري

واگن باري خارجي
قطار

حرآت قطار
آالاها
بلاك  

مأمورين
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  رویداد نگاريهايفایل 

فايل رويداد نگاري جهت كاربردهاي آماري، مالي، ثبت عملكرد                        
روزانه، ماهيانه و ساليانه و همچنين تأثير گذاري در بهره                        

برداري بهتر در عملكرد دوره هاي بعد سيستم سيروحركت به                          
كار مي آيد اين فايل به ازاي تغيير هر فيلد از فايل هاي ثابت و                                 
پويا يك ركورد در آن ثبت مي شود كه وضعيت جديد ركورد                            

با پردازش اين           . تغيير يافته شده و يا ركورد ايجاد شده مي باشد                  
فايل و استخراج ركوردهاي مورد نياز مي توان كاربردهاي ياد                                

  .شده از آن را مهيا نمود           
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 گزارشها

از گزارشهاي تهيه شده براي سيستم سيروحركت توسط شركت                       
داده پردازي به طور عملي تنها تعداد محدودي مورد استفاده                           

كافي نبودن       .  قرار مي گيرند و ساير گزارشها اجرايي نمي باشند                     
اين گزارشها مسئولين دفتر آمار و فناوري اطلاعات را بر آن                          

داشته است كه با استفاده از اطلاعات دريافتي توسط سيستم                             
توسط سيستمهاي        سيروحركت گزارش هاي مورد نظر خود را                   

.   دريافت نمايند     ديگري كه طراحي و پياده سازي شده است،                  
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 ميزان اهميت 

در حال حاضر ورود اطلاعات سيستم هاي مرتبط با حوزه                        
سيروحرکت در نواحي تنها توسط اين سيستم صورت مي گيرد                              

از      TTSو سيستم هاي ديگر از جمله گراف، تخليه و بارگيري و                        
طريق اين سيستم اطلاعات خود را تأمين مي کند لذا وجود اين                             

سيستم هم اکنون براي معاونت بهره برداري حياتي محسوب                               
  . مي شود  
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  سيستم  مشکلات

هر    :عدم وجود کنترل بر روي ورود اطلاعات شماره واگنها     
واگن داراي يک شماره يکتا در سطح راه آهن مي باشد که توسط                            

در حال حاضر در نواحي براي ورود                    .  آن شناخته مي شود      
اطلاعات شماره واگنها کنترلي صورت نمي گيرد بطوريکه اين                           
امکان وجود دارد که يک واگن همزمان در دو ناحيه مختلف                              
ورود اطلاعات شود و يا حتي شماره اي به عنوان شماره واگن                         

اين    .   وارد شود که تاکنون به هيچ واگني اختصاص نيافته است                        
مسئله ردگيري واگنها را که براي معاونت بهره برداي و                            

سيروحرکت از اهميت بالايي برخوردار است با مشکل مواجه                                      
  .کرده است   
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) ادامه( سيستم   مشکلات

 :حرکت نکردن اطلاعات قطار به همراه قطار در سيستم      
با تشکيل قطار در هر ايستگاه اطلاعات مربوط به آن در سيستم                             

با ورود قطار به يک ايستگاه اپراتورها به دليل                       .  وارد مي شود    
دراختيار نداشتن اطلاعات قطار وارد شده ناچار هستند که                       

اطلاعات قطار وارد شده را از نو در سيستم وارد کنند و يا به                            
عبارت ديگر قطار را مجدداً تشکيل دهند که اين مسئله                         

ناهماهنگي ها و مشکلات زيادي را براي کاربران به خصوص در                                 
  ل همچنين اين مشك          .   امور ردگيري واگن ها ايجاد کرده است                   

باعث شده است تا شماره قطارها از يك ناحيه به ناحيه ديگر                          
 .متفاوت باشد   
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 سيستمهاي مکانيزه    - 5
 حرکت  و سيستم سير -5-1

 كاربرد كامپيوتر در راه آهن    
جمهوري اسلامي ايران     

پايان


