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دكتر مسعود يقيني    : مدرس 

 خطوط راه آهن 
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 تعاريف-1
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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 چرخهاي قطار را نگهداشته و آنها را در مسير هدايت مي           :(Rails)ريلها  •
. كند

 

وظيفه ثابت  :   (Sleepers & Fastening)تراورسها با پابندهاي آن •
ده   نگهداشتن فاصله ريلها از يكديگر و توزيع بار وارده بر ريل را بر عه     

.  دارد 

معمولاً از سنگ شكسته تشكيل مي شود كه در            :  (Ballast)بالاست •
بالاست وظيفه مستهلك كردن       .  مورد استثنائي شن نيز مي تواند باشد     

.  ارتعاشات قطار، توزيع مناسب بارها، و زهكشي باران را بر عهده دارد          

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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زير   . شامل شن و ماسه مي باشد  :  (Subballast)زير بالاست •
بالاست از نفوذ و فرو رفتن سنگهاي بالاست در قسمت فوقاني       

بستر جلوگيري كرده و عين حال باعث توزيع بهتر بارها و         
.  تسريع عمل زهكشي آب باران مي گردد       

بستر يا زير سازي شامل خاك همان       :  (Subgrade)بستر •
محل احداث خط آهن بوده و يا در حالتيكه ريل بر روي         

خاكريز بنا شده باشد از خاكهاي منتقل شده به محل تشكيل         
.شده است

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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لايه هاي بالاست و زير بالاست    :  (Trackbed)تكيه گاه خط •
تكيه گاه خط ناميده مي شود كه ريلها و تراوسها بر روي آن     

. قرار مي گيرد   

 همچنين به مجموعه ريلها، تراورسها و لايه بالاست و      :روسازي•
زير بالاست و ادوات اتصال روسازي گفته مي شود كه بر روي       

روسازي وظيفه تحمل، انتقال و    . قرار دارد  ) زير سازي  (بستر  
را   ) زيرسازي ( توزيع بار وارده از چرخهاي ناوگان به بستر       

.  برعهده دارد

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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انواع خطوط

خطوط با بالاست  •

.  اين نوع خط شامل بالاست، تراورس، پابند و ريل است  –

.  استفاده از اين نوع خط بسيار متداول است–

. هزينه احداث آن پائين و هزينه تعمير و نگهداري اين خط بالا است  –

خطوط بدون بالاست   •

.  در اين نوع خط، بالاست حذف شده است–

. مي باشد هزينه احداث اين نوع خطوط بالا و هزينه تعمير و نگهداري آن پايين      –

.  سروصداي آن در مقايسه با سيستم بالاستي بيشتر است –

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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   بالاستخط آهن با

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

انواع خطوط
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  خط آهن بدون بالاست

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

انواع خطوط
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عرض خط

: (Track Gauge)عرض خط
 ميلي   14كوچكترين فاصله عرضي بين لبه هاي داخلي دو ريل تا عمق         •

.    متري از سطح فوقاني ريل است    

: انواع رايج عرض خط عبارتند از     •

 ميلي متر 1435، )معمولي يا كامل ( عرض خط استاندارد -

 ميلي متر 1435، بيشتر از )عريض( عرض خط پهن -

 ميلي متر 1430 تا 1000 عرض خط متريك،  -

 ميلي متر 1000 عرض خط باريك، كمتر از -

  1435عرض خط در راه آهن جمهوري اسلامي ايران عرض استاندارد            •
.  ميلي متر است  

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

عرض خط
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

لها،   براي جلوگيري از برخورد وسايل نقليه ريلي با ابنيه هايي فني نظير پ      •
بايستي  تاسيسات زير بنايي راه آهن فاصله       .. . ساختمان ها، تونل ها و   

. هاي معين از محور خط و سطح ريل داشته باشند      

.  اين فاصله ها در حين توقف و حركت قطارها بايستي رعايت شوند         •
.  تركيب اين فاصله ها گاباري راه آهن  راتشكيل مي دهند    

 مي   ريلي گاباري عبارتست از حد مجاز ابعاد فضايي كه وسائط نقليه         •
.) ا .ا. مقررات عمومي حركت راه آهن ج     9ماده  . (توانند از آن عبور نمايند  

گاباري
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

گاباري
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اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

شعاع قوس

در خطوط   (Curve Radius)وضعيت انحنا يا شعاع قوسها  •
آهن در كنار شيبهاي طولي  بيشترين تاثير را بر حداكثر          

.  سرعت مجاز خط مي گذارد  

به همين دليل در مسير راه آهن به خطوط مستقيم با طول            •
زياد و قوسهايي با شعاع حتي المقدور بزرگ  اولويت داده مي             

. شود

 متر، در    1000معمولاً در مناطق دشتي شعاع قوس حداقل      •
 متر    300 متر و در مناطق كوهستاني       500مناطق تپه ماهوري  

.  در نظر گرفته مي شود   
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تعاريف

 :(axeload)بار محوري   

حد بالاي برآيند بارهاي قائم وارده از يك جفت چرخ هم محور              •
هر وسيله نقليه عبوري در وضعيت ايستا بدون در نظر گرفتن       

اثرات ديناميكي، بار محوري نام دارد         

از تقسيم بيشترين وزن ناخالص وسيله نقليه ريلي بر تعداد           •
.محورهاي مربوطه به دست مي آيد  

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 
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:شيب طولي خطوط

تغيير تدريجي تراز خط است كه از تقسيم اختلاف ارتفاع به            •
. طول آن بدست مي آيد و بر حسب در هزار بيان مي شود         

: بار ناخالص سالانه 

وزن ناخالص ناوگان عبوري از يك محور در يك سال است كه        •
شامل وزن ناخالص رفت و برگشت ناوگان باري، مسافري و     

.عملياتي مي باشد  

اجزاء تشكيل دهنده خطوط راه آهن 

تعاريف
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 ريل-2
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ريل

ريل عنصر اصلي روسازي است كه حركت چرخهاي ناوگان      •
.ريلي بر روي آن صورت مي گيرد     

.ريل، چرخهاي وسيله نقليه را تحمل و هدايت مي كند        •

  (Vignole)ريلهاي رايج از نوع پايه تخت يا ريل ويگنول          •
. از قسمتهاي كلاهك، جان و كف تشكيل شده است   است كه  

 متر براي عرض خط      36 يا  30، 24،  16طول ريلها معمولاً •
. استاندارد است 

يكي از عوامل مهم طبقه بندي و شناسايي ريلها، وزن        : وزن•
.واحد طول آن است
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ريل
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اجزاء ريل 

قسمتي از ريل است كه بر روي          : )پايه يا پاشنه ريل ( كف ريل  •
تراورس يا صفحات لاستيكي قرار مي گيرد و نيروهاي عمودي         

چرخ را به تكيه گاههاي زيرين      )  شامل طولي و عرضي  (و افقي  
.منتقل مي كند    

قسمتي از ريل است كه حد واسط بين         : )تيغه ريل  (جان ريل  •
كف ريل و كلاهك آن است و عهده دار انتقال نيروهاي وارده از          

. كلاهك به كف ريل مي باشد      

سخت ترين قسمت ريل كه در تماس        : )تاج ريل (كلاهك ريل   •
.مستقيم با چرخ ناوگان عبوري است      

ريل
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ريل

  UICسطح مقطع ريلهاي مورد استفاده در عرض خط استاندارد، توسط              •
: استاندارد شده است كه انواع اصلي آن عبارتند از        

• UIC 50 (50.18 Kg/m)

• UIC 54 (54.43 Kg/m)

• UIC 60 (60.34 Kg/m)

• UIC 71 (71.19 Kg/m)

براي عرض خط    . انتخاب مقطع ريل اساساً به بار ترافيكي بستگي دارد       •
در  UIC 60 در بار ترافيكي كم، و     UIC 50استاندارد، استفاده از ريل      

.بار ترافيكي متوسط و سنگين مرسوم است       
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ريل

U36مقطع    



24

ريل

مدت زمان كاركرد ريل بدون وقوع شكست، سائيدگي و خرابي هاي غير            •
.  مجاز عمر مفيد ريل نام دارد    

عمر مفيد ريل به عوامل متعددي بستگي دارد كه مهمترين آنها ميزان        •
بار ناخالص عبوري ساليانه، بار محوري عبوري، نحوه نگهداري، حداكثر         

و مقاومت خستگي ريل مي     )  شعاع قوسها   (سرعت عبوري، هندسه خط     
. باشد

.كاهش تدريجي مقاومت ريل ناشي از بارگذاري تناوبي خستگي نام دارد            •

عمر مفيد ريل
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ريل

 –تعيين عمر بهينه ريل مساله صرفاً فني نيست بلكه مساله اي فني       •
پس از يك دوره استفاده از ريل، هزينه       .  اقتصادي محسوب مي گردد      

هاي از ريل خارج شدن وسايل نقليه و هزينه هاي تعميرات  و نگهداري        
.  افزايش مي يابد  

ريلي كه از يك خط اصلي برداشته مي شود را مي توان براي مدتي در                  •
. خطوط فرعي مورد استفاده قرار داد        

 

 سال، راه آهن   40براي خطوط اصلي راه آهن آلمان عمر مفيد را حدود        •
 سال و راه آهن    60 تا  55فرانسه عمر خدمت متوسط ريل را حدود       

.   سال منظور مي كنند     45انگليس حدود   

عمر مفيد ريل
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ريل

در گذشته خطوط راه آهن تمامي شبكه ها و امروزه نيز در برخي از        •
و سپس  ) درز ريل (شبكه ها با گذاشتن فاصله اي بين ريلهاي متوالي         

 متوالي اجرا     (Fishplate)اتصال آنها به يكديگر با استفاده از وصله هاي       
. مي گرديد  

وصله ريل جهت نگهداري انتهاي دو ريل متوالي در محل مناسب در تراز           •
. قائم و افقي مورد نياز مي باشد      

منظور  اصلي از گذاشتن اين فاصله ها جذب تغييرات طول در اثر              •
.  تغييرات درجه حرارت بود    

وصله ريل 
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  وصله ريل
ريل
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ريل

:  در يك درز ريل موارد زير را بايد رعايت كرد       

  دو انتهاي ريل با عبور قطار بايد در جهت افقي و قائم بدون اعوجاج و           •
.   تغيير مكان بيش از حد باقي بماند  

درز ريل بايد داراي سختي و مقاومتي مشابه با خود ريل باشد و در            •
.  جهت قائم و افقي از الاستيته لازم برخوردار باشد           

  درز ريلها بايد فضاي كافي براي انبساط و انقباض ريل را جهت تاثيرات           •
.  درجه حرارت فراهم آورند   

يك درز ريل بايد به آساني قابليت جداشدن ريل از خط را بدون اختلال             •
.  در كل سازه خط داشته باشد و نبايد اجازه لهيده شدن سر ريل را بدهد            

ده درز ريل بايد موارد بالا را با كمترين هزينه اوليه و نگهداري برآور      •
. سازد 

  وصله ريل
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ريل

: معايب استفاده از وصله ريل    

كاهش سختي ريل،   •

خرابي سطح و انتهاي اتصالات،       •

ايجاد سطح ناهموار حركت،     •

ايجاد لرزشهاي نامطلوب،     •

افزايش تنشهاي اعمال شده بر بالاست و بستر،       •

.  افزايش نشست دائمي خط و افزايش سرعت زوال خط مي شود            •

  .توصيه مي شود تا حد امكان از بكارگيري وصله ها در ريل اجتناب شود            

  وصله ريل
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ريل

: (Continuous Welded Rail)ريل جوشكاري پيوسته     

ريل جوشكاري پيوسته يا جوش درز ريل حاصل جوشكاري قطعات            •
.  مجزاي ريل با طولهاي مختلف مي باشد      

 

- 
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و پابند  تراورس -3
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تراورس تيرهاي عرضي در خط آهن است كه از جنس چوب،       •
فولاد، بتن، پلاستيكهاي فشرده، سراميك يا تركيب آنها ساخته       

.شده و ريل بر روي آن تثبيت مي شود      

تراورسها جزء ادوات روسازي خط آهن است كه بين ريل و     •
بالاست قرار مي گيرند     

نيرو را از ريل به بالاست منتقل مي كنند             •

.ثابت ماندن عرض خط را تامين مي كنند     •

تراورس و پابند
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تراورس و پابند
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تراورس  خصوصيات

بايد سطح تماس تراورس با بالاست به اندازه كافي وسيع باشد        •
.تا فشار وارد بر بالاست از حد مجاز آن تجاوز نكند       

. مقاومت و انعطاف پذيري كافي داشته باشد   •

شكل هندسي آن طوري باشد كه مانع از تغيير مكان طولي و        •
.  عرضي خط گردد 

.در برابر عوامل جوي پايدار باشد      •

تراورس و پابند
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ايران.ا.انواع تراورسها در خطوط راه آهن ج  

تراورس چوبي    •

تراورس فلزي•

تراورس بتني    •

تراورسي كه تركيبي از فلز، بتن يا تركيبي از            (تراورس تركيبي   •
.)چوب و فلز باشد تراورس تركيبي مي گويند     

  .تراورس هاي ايران چوبي و فلزي مي باشد       %  50بيش از  •

تراورس و پابند
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 تراورسهاي چوبي

استفاده از تراورس چوبي بر روي پلها و در محلهايي كه بستر ضعيف           •
. داريم توصيه مي شود     

 از مزاياي استفاده از تراورسهاي چوبي، انعطاف پذير بودن، كاهش سر و          •
. صداي قطار، امكان تعمير ادوات آن در خط، و عايق بودن  است          

از معايب تراورس چوبي عمر نسبتاً كوتاه، هزينه ساخت بالا و مقاومت         •
.  جانبي كم است    

.  استفاده از تراورسهاي چوبي در مناطق گرم و مرطوب توصيه نمي شود              •

تراورس و پابند
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  تراورسهاي فلزي

. در اين نوع تراورس، ريل را به تراورس جوش مي دهند      •

اين نوع تراورس سر و صدا زياد است اما حسن تراورس فلزي در اين          •
. است كه در مقابل حركت هاي جانبي مقاومت بيشتري دارد     

. از اين نوع تراورس در قوس ها و بنادر استفاده مي شود         •

  90 تا  75 متر، وزن آن بين 2/ 6 تا 5/2طول هر تراورس فلزي بايد بين    •
.   ميلي متر باشد  16 تا 10كيلوگرم و ضخامت آن بين    

تراورس و پابند
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مواردي كه استفاده از تراورسهاي فولادي توصيه نمي شود عبارتند           
:  از

تونلهاي مرطوب•

زمينهاي باتلاقي، •

پلهاي فاقد بالاست•

خطوط مجاور كارخانه هاي شيميايي    •

  .در خطوطي كه عايق بودن تراورس در آنها لازم است      •

تراورس و پابند

  تراورسهاي فلزي



39

تراورسهاي بتني

: مزاياي تراورس بتني

پايداري بيشتري در برابر نيروهاي وارد بر خط به علت وزن زياد     •

غير قابل احتراق بودن  •

: معايب تراورس بتني 

تمايل شديد آن به خرد شدن در زير بارهاي ضربه اي اشاره كرد        •

كم بودن مقاومت خستگي آن در برابر نيروهاي متناوب       •

وزن بالاي تراورس •

تراورس و پابند
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تراورسهاي بتني

كاربرد تراورسهاي بتني در تمامي خطوط راه آهن و شرايط محيطي به         •
.  جز گذرگاههاي همسطح و پلهاي بدون بالاست مجاز است        

  120آبا نشريه شماره  (رعايت ضوابط مربوط به آئين نامه بتن ايران   •
در طراحي و ساخت تراورسهاي بتني با بتن         ) سازمان برنامه و بودجه 

.  معمولي الزامي است     

تراورس و پابند
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 تراورسهاي تركيبي

:  اين نوع تراورس بايد داراي شرايط زير باشد     

.  به آساني قابل حمل و جابجايي باشد    •

در شرايط مختلف كاربري مانند عبور بارهاي نفتي و شيميايي پايدار و          •
.  مقاوم باشد  

.  در برابر شرايط مختلف آب و هوايي با دوام بوده و آسيب پذير نباشد         •

در ) با پيچ( سال بوده و دوام نقاط اتصال آن          50داراي عمر مفيد بيش از   •
. حد تراورسهاي چوبي يا بتني باشد        

ست را   قابليت لازم براي توزيع و انتقال فشار وارده از ريلها بر لايه بالا        •
.  داشته باشد  

تراورس و پابند
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نحوه انتخاب نوع تراورس

:انتخاب نوع تراورس بايد با توجه به عوامل زير انجام شود        

شرايط محيطي •

نحوه بهره برداري و نگهداري   •

مشخصات هندسي مسير •

منابع موجود و ملاحضات اقتصادي      •

تراورس و پابند
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پابند

پابند وسيله اي براي اتصال ريل به تراورس است كه وظيفه آن       •
تثبيت ريل بر روي تراورس و جلوگيري از حركت طولي، عرضي            

.و دوران آن مي باشد  

مهمترين مشخصه يك پابند، نيروي فشاري وارد از طرف آن به        •
 .ريل است كه به عنوان نيروي شاخك خوانده مي شود        

تراورس و پابند
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پابند

تراورس و پابند
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پابند

نيروي شاخك وارد از طرف پابند بايد به اندازه كافي بزرگ باشد تا         
:  بتواند 

. عرض خط را در تمامي قسمتهاي راه آهن حفظ كند        •

از لغزش عرضي ريل نسبت به تراورس به ويژه در قوسها        •
. جلوگيري كند 

از لغزش طول غير مجاز ريل نسبت به تراورس به ويژه در اثر            •
. تغييرات دما جلوگيري كند   

در اثر     ) كله كردن ريل (از چرخش عرض ريل نسبت به كف آن        •
.نيروهاي عرضي جلوگيري كند 

تراورس و پابند
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پابند

: حداكثر نيروي شاخك لازم بايستي بر حسب  موارد  زير تعيين مي شود            

حداكثر بار محوري    •

سرعت ناوگان عبوري   •

حداقل شعاع قوسها       •

حداكثر شيب و فراز مسير    •

ا  پابند مورد استفاده بايد توانايي اعمال حداقل نيروي شاخك لازم را ب             •
.    ضريب ايمني داشته باشد    

تراورس و پابند
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 بالاست و زير بالاست  -4
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 تا  20بالاست لايه اي از مصالح سنگي شكسته با قطر متوسط     •
 ميلي متر است كه مجموعه تراورس ها و ريل بر روي آن         60

.قرار مي گيرد   

زير بالاست لايه مياني بين بستر و لايه بالاست است كه از شن،            •
    .ماسه و خاك ريزدانه تشكيل شده است   

بالاست و زير بالاست
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 وظايف بالاست

تحمل نيروهاي وارده بر تراورسها به منظور نگهداشتن خط در موقعيت         •
معين خود   

پخش و انتقال بارها به لايه هاي تحتاني     •

زهكشي آبهاي سطحي    •

تنظيم و تراز نمودن سطح ريل حين ريل گذاري و تعميرات        •

ميرايي و استهلاك ضربات، ارتعاشات و صداهاي حاصل از حركت وسايل           •
نقليه ريلي  

جلوگيري از رشد گياهان درخط       •

بالاست و زير بالاست
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وظايف زير بالاست

كاهش تنش هاي وارد بر لايه هاي زير سازي    •

نگهداري سطح بالايي بستر در مقابل نفوذ سنگ هاي بالاست         •

محافظت از سطح زيرسازي در برابر يخبندان     •

جلوگيري از نفوذ ذرات ريز بستر روسازي به بالاست       •

تسهيل بيشتر زهكشي •

.      سانتيمتر است 15ضخامت متداول زير بالاست شني     •

بالاست و زير بالاست
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 ضخامت بالاست

ضخامت لايه بالاست در زير تراورس بايد به اندازه اي انتخاب شود كه         •
بتواند تنش موجود در زير تراورس را به ميزاني كه قابل تحمل توسط         

. بستر روسازي باشد كاهش دهد   

ضخامت بالاست تابعي است از بار ترافيكي خط، سرعت وسايل نقليه،          •
جنس و طول تراورس، حجم عمليات نگهداري و بار محوري         

 سانتي متر،    30معمولاً ضخامت بالاست در خطوط اصلي نبايد كمتر از          •
.   سانتي متر باشد   25و در خطوط فرعي، نبايد كمتر از      

در صورت استفاده از تراورس بتني، براي بالا بردن خاصيت ارتجاعي          •
.  سانتي متر باشد   35خط، حداقل ضخامت بالاست در زير تراورس بايد       

  50براي تامين پايداري خط، نبايد ضخامت بالاست در زير تراورس از      •
.  سانتي متر تجاوز كند  

بالاست و زير بالاست
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خصوصيات مصالح بالاست

بالاست بايد در مقابل خردشدگي و شكستن در برابر بارهاي         : مقاومت•
.   اعمالي مقاومت كنند   

.  دوام شامل مقاومت در برابر سايش و هوازدگي مي باشد         :  دوام •

.  بالاست بايد پايداري خود راحفظ كند         : پايداري •

بالاست خوب بايد اجازه نفوذ سريع آبهاي سطحي را           :  قابليت زهكشي•
.   فراهم آورد

يك بالاست خوب بايد قابليت تميز شدن را داشته          : قابليت تميز كردن •
. باشد

مصالح بايد تا حد امكان در نزديكي خط و سايت            : در دسترس بودن  •
.   وجود داشته باشد تا هزينه هاي حمل و نقل و تجهيزات افزايش نيابد       

بالاست و زير بالاست
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خصوصيات مصالح بالاست

سنگ آهك، سنگ هاي رسي بعنوان مصالح بالاست مناسب      •
. نمي باشد   

بالاست و زير بالاست
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خصوصيات مصالح زير بالاست

نفوذ پذيري كافي براي زهكشي آب     •

دوام قابل قبول مصالح       •

عدم حساسيت نسبت به تغيير رطوبت    •

براي رعايت اين ويژگي ها، مصالح مصرفي در زير بالاست تركيبي از          •
سنگريزه، شن و ماسه طبيعي، ماسه شكسته شده، سنگ شكسته شده و             

.  مواد ريز دانه بايد باشد   

بالاست و زير بالاست
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 سوزنها و تقاطع ها -5
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وظيفه سوزنها و تقاطع ها 

 انجام   (Switch)در راه آهن تغيير جهت وسايل نقليه ريلي با سوزنها      •
. مي شود  

دو راهي يا سوزن دستگاهي است كه براي تغيير مسير وسائط نقليه راه           •
) مقررات عمومي   8ماده  . (آهن به خطوط ديگر بكار برده مي شود    

  .  دو ريل هم سطح يكديگر را قطع مي كنند      : (Crossing)تقاطع  •

سوزنها و تقاطع ها
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وظيفه سوزنها و تقاطع ها 

سوزنها و تقاطع ها
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وظيفه سوزنها و تقاطع ها 

سوزنها و تقاطع ها

استفاده از يكسري سوزن براي براي ورود وسايل نقليه       
به خطوط موازي ايستگاه   
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وظيفه سوزنها و تقاطع ها 

سوزنها و تقاطع ها

استفاده از يك زوج انشعاب براي      
اتصال دو خط موازي      



60

ويژگيهاي سوزنها و تقاطع ها

.  ميزان محدوديتهاي سرعتي كه بوجود مي آورند حداقل باشد         •

فقط در محلهايي قرار گيرند كه ضرورتاً نيازهاي بهره برداري حكم مي         •
.   كند

.   حداكثر انعطاف پذيري را در بهره برداري تامين كنند    •

.  بار محوري لازم را تحمل كنند   •

بوده و   توليد آنها ارزان باشد، نصب و بهره برداري آنها ساده باشد، بادوام         •
.   تعويض آنها به سادگي انجام شود       

در مقابل سايش، خوردگي و فرسودگي مقاوم بوده و حداقل نگهداري را                •
.  لازم داشته باشند    

سوزنها و تقاطع ها
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اجزاء يك سوزن 

.  خط اصلي و خط انشعاب كه وسيله نقليه مي تواند وارد آن شود             •

 كه نقطه اي  O (Mathematical point)نقطه تقاطع يا نقطه رياضي    •
.   است كه محورهاي دو خط در آنجا تلاقي مي كنند       

.   كه با امتداد محور دو خط تعريف مي شود         (Frog angle)زاويه تقاطع   •

.  ، ريلهايي كه بدون حركت باقي مي مانند      (Stock rail)ريلهاي اصلي    •

ريلهاي سوزن يا زبانه كه قسمتهاي متحرك ريل بوده و مسير حركت را        •
.  تغيير مي دهند 

كه درست   )  متر 10 تا  3بطول  ( ريلي است    (Check rail)ريل هادي  •
اين ريل براي جلوگيري از حركتهاي كنترل      .  در دماغه قرار مي گيرد   

.   نشده و نامنظم چرخها نصب مي شود      

سوزنها و تقاطع ها
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نحوه عمل كردن سوزن

سوزن  به اين صورت عمل مي كند كه يكي از دو ريل زبانه به               •
حالت مماس با ريل مجاور خود باقي مي ماند در حاليكه ريل           

زبانه ديگر با فاصله اي كافي براي عبور لبه چرخ نسبت به ريل              
.  اصلي قرار مي گيرد    

زماني كه سوزن بكار مي افتد حالت فوق تغيير كرده و ريل          •
سوزن، كه در حالت مماس قرار داشت باز مي شود، در حاليكه         

 .در ريل ديگر سوزن، فاصله بسته مي شود      

سوزنها و تقاطع ها



63

انواع سوزن

سوزن دستي •

با فعال كننده هاي الكتريكي و با فرمهايي كه    : سوزن اتوماتيك  •
از صفحه كنترل التريكي توسط افراد مستقر در ايستگاه و           

 .مسئول ترافيك خط ارسال مي گردد، انجام مي شود       

 

سوزنها و تقاطع ها
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  سوزن دستي    

سوزنها و تقاطع ها



65

 خطوط راه آهن 


