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 كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل      -1
ريلي
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مدل زنجيره ارزش راه آهن    
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كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل ريلي        

برنامه ريزي1.

عمليات   2.

كنترل و نظارت  3.
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بهبود عملكرد راه آهن   روشهاي   

كاهش هزينه ها •

)Reliability(بالا بردن قابليت اعتماد  •

بهبود در ساختار برنامه ها •
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 سطوح برنامه ريزي در حمل و نقل ريلي  -2
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  چه چيزي برنامه ريزي مي شود؟     

حمل بار و مسافر    •

قطارها   •
واگنها   •
لكوموتيوها •
....)مامورين قطارها، ايستگاهها و         ( پرسنل  •
ايستگاها  •
خطوط  •
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 طبقه بندي فعاليت هاي برنامه ريزي در راه آهن    

 (Strategic Planning) برنامه ريزي استراتژيك•

(Tactical Planning) برنامه ريزي تاكتيكال    •

(Operational Planning)  برنامه ريزي عملياتي    •
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برنامه ريزي استراتژيك  

) يا چند سال 1مدت زماني  (تصميمات بلند مدت  •

.نيازمند سرمايه گذاري زياد هستند   •

 :روشهاي مدلسازي•
)Simulation models(  مدلهاي شبيه سازي    –

)Facility location models( مدلهاي تعيين موقعيت   –

)Network Design models( مدلهاي طراحي شبكه     –
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برنامه ريزي استراتژيك  فعاليتهاي حوزه     

ساختن يك محوطه مانوري  •

گسترش يا طراحي مجدد يك محوطه مانوري •

ساختن يك خط جديد   •

  گسترش ناوگان لكوموتيو و واگن  •

برنامه ريزي بلند مدت حمل بار و مسافر   •
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برنامه ريزي تاكتيكال  

برنامه ريزي براي استفاده از منابع شبكه براي دوره هاي زماني              •
.فصلي و يا چند ماهه انجام مي شود   

.سرمايه گذاري زيادي انجام نمي شود    •

:روشهاي مدلسازي
)Optimization models(     مدلهاي بهينه سازي  –

)Simulation models(    مدلهاي شبيه سازي     –

)Queuing models  ( صف              مدلهاي –

)Empirical models(  مدلهاي تجربي   –
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برنامه ريزي تاكتيكال  فعاليتهاي حوزه     

Station / Yard Capacity Analysisتجزيه و تحليل ظرفيت ايستگاهها  

 / Line Capacity Analysisتجزيه و تحليل ظرفيت خطوط 

Line Capacity Calculation

Crew Schedulingبرنامه ريزي مامورين  قطارها       

 / Locomotive Assignmentبرنامه ريزي توزيع  لكوموتيو      

Locomotive Scheduling

Empty Car Distributionبرنامه ريزي توزيع واگنهاي خالي      

زمانبندي حركت قطارهاي مسافري و          
باري 

Train Timetabling / 

Train Scheduling

 تشكيل و مسيردهي     ريزي برنامه 
قطارهاي باري   

Train Makeup Planning / 

Train Formation Planning

 Car Blocking / Car Grouping گروه بندي واگنهاي باري       ريزي برنامه 
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  برنامه ريزي عملياتي

تصميماتي كه براي افق زماني چند هفته، روز و يا ساعت گرفته           •
.مي شود 

اين تصميمات براي پاسخگويي به تقاضاي مشتريان گرفته مي          •
. شود

:روشهاي مدل سازي    •

(Statistical Models)مدلهاي آماري    –

 )Models Optimization( مدلهاي بهينه سازي    –
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 برنامه ريزي عملياتي فعاليتهاي حوزه     

برنامه توزيع لكوموتيوها  •

برنامه توزيع واگن خالي •

حركت قطارها زمانبندي   •

برنامه عمليات محوطه هاي مانوري   •



15

 راه آهنهاي برنامه اي و غير برنامه اي   -3
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انواع راه آهنها    

اي راه آهن هاي برنامه   •
) Scheduled Railroads(

راه آهنها مبتني بر تقاضا  •
) Demand-Driven Railroads (
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  ايراه آهن هاي برنامه   

. قسمت اصلي بار و مسافر بصورت برنامه ريزي شده حمل مي شود         •

قطارهاي باري مشابه قطارهاي مسافري داراي برنامه زمان بندي ثابتي     •
 ماهه و يا فصلي     6 اين برنامه براي دوره هاي زماني ميان مدت    بوده و

 . تهيه مي گردد  

برنامه زمانبندي ممكن است بدلايل شرايط آب و هوايي پيش بيني       •
. نشده، تغيير كند 

. لكوموتيوها بصورت تاكتيكال به قطارها تخصيص داده مي شود           •

. برنامه ريزي تاكتيكال خدمه وجود دارد      •

. محوري ترين برنامه، زمانبندي حركت قطارها است   •
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  ايراه آهن هاي برنامه    مراحل برنامه ريزي در    

برنامه ريزي كلان
حمل بار

زمانبندي بلندمدت حركت 
قطارها 

برنامه ريزي بلندمدت 
تشكيل قطارها

سطح استراتژيك

برنامه ريزي بلندمدت 
توزيع لكوموتيوها

برنامه ريزي بلندمدت 
مأمورين قطارها

برنامه ريزي بلندمدت 
توزيع واگنهاي خالي

  السطح تاكتيك

سطح 
عمليات
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  اي راه آهن هاي برنامه     برنامه ريزي در 

سطح 
برنامه ريزي عملياتي عمليات

توزيع لكوموتيوها
برنامه ريزي عملياتي 

مأمورين قطارها
برنامه ريزي عملياتي 
توزيع واگنهاي خالي

برنامه ريزي شبكه

كنترل ترافيككنترل ايستگاهها
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 تقاضا   برمبتني راه آهن هاي   

قطارهاي باري داراي زمانبندي حركت بلند مدت نيستند      •

. زماني حركت مي كندكه بار وجود داشته باشد          قطارهاي باري •

. زمان هاي اعزام و رسيدن قطارها در سطح عملياتي تعيين مي شود          •

مدلهاي سطح تاكتيكال غير از زمانبندي بايد انجام شود، ولي بصورت             •
. يك راهنماي كل هستند  
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 تقاضا   برمبتني  راه آهن هاي   برنامه ريزي در   

برنامه ريزي كلان
حمل و نقل بار

برنامه ريزي بلندمدت 
تشكيل قطار

برنامه ريزي بلندمدت 
توزيع لكوموتيوها

برنامه ريزي بلندمدت 
مأمورين قطارها

برنامه ريزي بلندمدت 
توزيع واگنهاي خالي

سطح تاكتيكال 

سطح استراتژيك

سطح 
عمليات
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 تقاضا   برمبتني  راه آهن هاي   برنامه ريزي در   

سطح 
برنامه ريزي عملياتي عمليات

توزيع لكوموتيوها
برنامه ريزي عملياتي 

مأمورين قطارها
برنامه ريزي عملياتي 
توزيع واگنهاي خالي

برنامه ريزي شبكه

زمانبندي عملياتي 
حركت قطارها

كنترل ترافيككنترل ايستگاهها
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 برنامه هاي پنج ساله   -5
راه آهن ايران 
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برنامه هاي پنج ساله راه آهن   

1368-1372برنامه اول  •

1373-1377برنامه دوم  •

1379-1383برنامه سوم  •

1384-1388برنامه چهارم  •
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:اهداف برنامه   
.افزايش توان جابجايي بار •

.افزايش بهره گيري از واگنهاي باري •

.افزايش سرعت جابجايي بار و مسافر•

). ميليون نفر مسافر15 ميليون تن بار و 30براي جابجايي . (افزايش ظرفيت خطوط•

.افزايش نسبت پرسنل كاردان و كارشناس به كل پرسنل •

. كيلومتر در پايان برنامه1000: بهسازي خطوط•

. كيلومتر در پايان برنامه750: نو سازي خطوط•

ق فشار قوي تجهيز شبكه و ايستگاهها به علائم الكتريكي، سيستم هاي ارتباطي ، بر    •
...و 

.افزايش كارآئي استفاده از تجهيزات عمده راه آهن•

) 1368-1372( برنامه پنج ساله اول  
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) 1368-1372( برنامه پنج ساله اول  

3/12 حمل بار ميليون تن14 ميليون تن25

8 حمل مسافر ميليون نفر8/6 ميليون نفر10

رشد ساليانه
)درصد(

72برنامه سال  عملكرد واقعي  
)67سال پايه (

مواد نفتي، روغني، كشاورزي، غذايي، صنعتي، ارتشي و ساير محصولات :  بارهاي اصلي
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) 1368-1372( برنامه پنج ساله اول  

1372عملكرد سال    

حمل بار ميليون تن25 ميليون تن20 80%

حمل مسافر ميليون نفر10 ميليون نفر9 90%

درصد عمل 
شده برنامه

عملكرد واقعي   برنامه ريزي شده
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) 1373-1377(برنامه دوم پنجساله   

: اهداف كلان 
.افزايش سهم راه آهن از حمل بار و مسافر در كشور        •

.افزايش سرعت حمل مسافر   •

.افزايش ظرفيت حمل بار و مسافر    •

.بهسازي و توسعه شبكه راه آهن •
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) 1373-1377(برنامه دوم پنجساله   

: اهداف كمي
.رشد% 15 سالانه  – ميليون تن در پايان برنامه 40افزايش حمل بار به •

.رشد سالانه% 14 حدود  – ميليون نفر در پايان برنامه 17افزايش حمل مسافر به •

:افزايش ناوگان در پايان برنامه •

. دستگاه 194= لكوموتيو •

 دستگاه  147= واگن مسافري •

 دستگاه  4500= واگن باري•
 دستگاه198) = ترن ست (واگن خود كشش   •

. ميليون نفر مسافر در پايان برنامه20 ميليون تن بار و 45افزايش ظرفيت شبكه خطوط به •

 با رشد - متر بر كيلومتر مربع38/5 به 72 در سال 68/3از (افزايش نسبت طول خطوط اصلي و فرعي •
9/7.( %

.در پايان برنامه% 9 به 72در سال % 4 از حدود -ارتقاء كاركنان كاردان و كارشناس به كل پرسنل   •
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) 1373-1377(برنامه دوم پنجساله   

1378عملكرد سال    

حمل بار ميليون تن40 ميليون تن23 58%

حمل مسافر ميليون نفر17 ميليون نفر10.6 62%

درصد عمل 
شده برنامه

عملكرد واقعي  
)78سال (

برنامه ريزي شده
)77سال (
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

: اهداف كلان 
. افزايش سهم راه آهن  بين شهري از كل حمل و نقل كشور         •

.بهينه سازي مصرف انرژي •

.كاهش تصدي گري دولت و خصوصي سازي•

.افزايش بهره وري •
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

 % 1/147/211/7)كيلومتر-ميليارد تن(حمل بار 

 % 234/321/7)ميليون تن(حمل بار 

8/9 % 36/8 6/4 )كيلومتر-ميليارد نفر(حمل مسافر 

8/9 % 9/16 6/10 )ميليون نفر(حمل مسافر 

رشد ساليانه
)درصد(

83برنامه سال  عملكرد واقعي  
)78سال پايه (

چشم انداز حمل مسافر و بار
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

: اهداف
 ارتقاء ظرفيت شبكه•

 كيلومتر 592 -دوخطه كردن -   كيلومتر 390/2جمعاً  -  توسعه خطوط  –

.بهسازي و بازسازي خطوط، اصلاح مسيرها، علائمي نمودن شبكه       –

. بازسازي لكوموتيوها و واگنها    –
. احداث خطوط حومه شهري   –

. كيلومتر در ساعت80 كيلومتر به 65افزايش متوسط سرعت قطارهاي مسافري از •
).  مشهد-الباقي تهران (دو خطه كردن خطوط   –

.تجهيز خطوط به علائم پيشرفته     –
. بازسازي و بهسازي شبكه موجود   –

. ارتقاء كيفي مديريت بهره برداري   –

.خريد واگنهاي مسافري جديد  –
)ترن ست( قطارهاي سريع السير خود كششي   –
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

: اهداف
)سالانه% 2/14: (افزايش جابجايي بار ترانزيت •

)سرخس، بندرعباس، آپرين   (افزايش ظرفيت پايانه هاي ترانزيت    –

اعزام قطارهاي برنامه اي –

توسعه خطوط ترانزيت    –
افزايش سرعت قطارها –

افزايش ظرفيت خطوط   –

تسريع در تخليه و بارگيري   –
كاهش زمان توقف قطارها   –

واگنهاي باري•
  حمل غله، مخزن دار، لبه بلند، لبه كوتاه، شن كش،(  دستگاه واگن باري 5000خريد –

).كانتينري 
).روسي و باري( دستگاه بوژي 5000خريد –
.بازسازي و تعميرات اساسي واگنهاي باري–
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

: اهداف
واگنهاي مسافري•

. دستگاه واگن مسافري247خريد –
. رام ترن ست20 -خريد ترن ست–
). نفر براي حومه شهري200ظرفيت ( دستگاه ريل باس 45 -ريل باس–
...).رستوران و ( دستگاه واگن خدماتي 53–

لكوموتيو•
. دستگاه271) اصلي(خريد لكوموتيو هاي خط –
. دستگاه100خريد لكوموتيوهاي مانوري –
). دستگاه سالانه24متوسط (تدوين برنامه تعميرات اساسي و بازسازي لكوموتيوها –
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) 1379-1383(برنامه پنجساله سوم   

: اهداف
 15 كيلومتر به 11از  (-افزايش سرعت جابجايي حمل و نقل كالاهاي ترانزيتي•

)كيلومتر

 كيلومتر در ساعت به 47/4از  افزايش سرعت سير چرخه واگنهاي باري•
 كيلومتر29/6
سرعت قطارهاي باري در بلاكها–
مدت توقف قطارها در ايستگاهها–
زمان تخليه و بارگيري–
تعميرات و نگهداري واگن –

افزايش حجم حمل و نقل كانتينري و تركيبي•
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سيستم حمل و نقل ريلي 


