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ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:ملاحظاتي در زمانبندي حركت قطارها•
رعايت محدوديتهاي دنياي واقعي  ١.

جابجايي مسافران بين قطارها٢.

در نظر گرفتن تعداد لكوموتيو و بدنه قطار مورد نياز٣.

جلوگيري از سبقت قطارهاي با اولويت بالاتر از قطارهاي با اولويت پائين �.

٢

جلوگيري از سبقت قطارهاي با اولويت بالاتر از قطارهاي با اولويت پائين �.
تر

جلوگيري از اعزام قطار با اولويت كمتر بلافاصله بعد از قطار با اولويت �.
بالاتر

بين كوچكترين بلاكهاتنظيم سبقتها قطارها�.

در نظر گرفتن زمان تعمير و نگهداري خط در برنامه٧.

زمانبندي با توجه به بلاك محدود كننده٨.



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:رعايت محدوديت هاي دنياي واقعي) 1
.  توقف هاي اجباري نظير سوار و پياده كردن مسافران بايد انجام شود–

.  زمان هاي سير درست اعمال شوند–

.  اولويت قطارها در اشغال بلاكها در نظر گرفته شود–

.  در يك لحظه دو قطار در يك بلاك حضور نداشته باشند–

٣

.  در يك لحظه دو قطار در يك بلاك حضور نداشته باشند–

.اولويت بندي قطارها به منظور اشغال بلاك رعايت شود–

قطار نبايد در ايستگاهي توقف داشته باشد كه طول قطار از طول  –
.بلندترين خط قبول و اعزام آن ايستگاه بلندتر باشد



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

قطارها بايد در محدوده افق شرعي در ايستگاههاي داراي نمازخانه  –
.توقف داشته باشند

براي قبول تلاقي دو قطار در يك ايستگاه حتما بايد دو خط آزاد  –
.وجود داشته باشد

بايد يك قطار وارد ايستگاه  . دو قطار هم زمان وارد ايستگاه نشوند–

�

بايد يك قطار وارد ايستگاه  . دو قطار هم زمان وارد ايستگاه نشوند
.شده و متوقف شود و بعداً به قطار ديگر اجازه ورود داده شود

بايد پس از فرمان حركت و  . دو قطار هم زمان تلاقي نداشته باشند–
عبور انتهاي يك قطار از جلوي ايستگاه به قطار ديگر اجازه حركت  

.  داده شود



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:جابجايي مسافران بين قطارها) 2

در زمانبندي قطارهاي مسافري، در محل اتصال چند خط با  •
يكديگر لازم است جابجايي مسافران بين قطارهاي مختلف در  

. نظر گرفته شود

�



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

به  Bو  Cبه  Bدر شبكه زير فرض كنيد، جريان اصلي مسافران از : مثال•
D  وجود دارد و جريان كمتري بينC   وD وجود دارد.

مورد نياز  Cو  Bو  Dاعزام روزانه يك قطار از هر يك از ايستگاههاي •
.  است

�



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

B

13:45

:زمانهايي ورود و خروج قطارها•

٧

D A

C

14:45

20:45

14:45

20:45

21:45



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:  در نظر گرفتن تعداد لكوموتيو و بدنه قطار مورد نياز) 3
نكته ديگري كه بايد در نظر گرفت مدت زمان توقف بدنه و لكوموتيو  –

بايد برنامه را . قطارهاي مسافري در ايستگاههاي مبدأ و مقصد هستند
به نحوي تهيه كرد كه ضمن راحتي مسافران حداقل لكوموتيو و بدنه  

.قطار مورد استفاده قرار گيرد

٨

.قطار مورد استفاده قرار گيرد



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:قطار مورد نيازدر نظر گرفتن تعداد لكوموتيو و بدنه •

٩



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

قطار مورد نيازدر نظر گرفتن تعداد لكوموتيو و بدنه •

١٠



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

تا حد امكان جلوگيري از سبقت قطارهاي با اولويت بالاتر از  ) 4
قطارهاي با اولويت پائين تر

:شبكه فرضي زير را در نظر بگيريد: مثال•

١١



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

)قطارها داراي توقف برنامه اي نيستند: (زمانبندي قطارها بشرح زير است•

اولويت  شماره قطار
قطار

مبداء و  
مقصد

زمان اعزام  
از مبداء

زمان سير 
در بلاك  

A-B/B-A

)دقيقه(

زمان سير 
در بلاك

B-C/C-B

)دقيقه(

زمان سير 
در بلاك

C-D/D-C

)دقيقه(

١٢

)دقيقه()دقيقه()دقيقه(

13112A-D1:20201720

851A-D1:50131314

22112A-D2:26201720

22122D-A1:00151520

13122D-A1:50151520



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:محل درج زمانها در گراف•
زمان ورود قطار به بلاك سمت چپ و زمان خروج قطار از بلاك در  –

.سمت راست نوشته مي شود

در صورت شروع و پايان صفر و يا در فواصل ده دقيقه اي گراف باشد، –
.  زمان نوشته نمي شود

١٣

.  زمان نوشته نمي شود



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:فواصل زماني بين قطارها•

5 min 5 min

��مودر��-����ودورولوار��: لوا���ير�

١�

4 min

��لوار��: مود����زا�آ �مودر��-ير�������

4 min

4 min

��زا�آ �مودر��-����ودورولوار��: م�#��������

4 min



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

  .سبقت گرفته است 1311از قطار شماره  85قطار  •

١�

2
2
1
2

1
3
1
2

2
2
1
1



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

: ميزان تاخيرات•

قطار
تاخير در 
Bايستگاه 

تاخير در
Cايستگاه  

جمع 
تاخيرات

1311-3838

١�

1311-3838

2211---

221232-32

1312151025

474895جمع تاخيرات



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

دقيقه كمتر  40ميزان تأخيرات را  0:48به  1:20از  1311تغيير زمان اعزام قطار •
.  مي كند

١٧

2
2
1
2

2
2
1
2

1
3
1
2

2
2
1
1



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:گراف جديد•

١٨

2
2
1
2

2
2
1
2

1
3
1
2

2
2
1
1



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

)ساعت كاهش در تاخيرات 40: (تاخيرات جديد•

قطار
تاخير در 
Bايستگاه 

تاخير در 
Cايستگاه 

جمع 
تاخيرات

1311---

١٩

1311---

2211---

221221930

1312151025

361955جمع تاخيرات



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

جلوگيري از اعزام قطار با اولويت كمتر بلافاصله بعد از قطار با  ) 5
اولويت بالاتر

زمانيكه قطار با اولويت كمتر را بعد از قطار با اولويت بالاتر اعزام مي  –
كنيم، بايد طوري اعزام شود كه بين قطار با اولويت بالاتر و قطار با  
اولويت پائين تر بعد از آن، امكان اعزام قطار ديگري وجود داشته  

٢٠

اولويت پائين تر بعد از آن، امكان اعزام قطار ديگري وجود داشته  
.باشد، به اين وسيله ميزان تأخيرات كاهش مي يابد



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

.  در شبكه زير برنامه ريزي قطارها انجام شده اند: مثال•
.قطارها داراي توقف برنامه اي نيستند–

٢١

اولويتقطار
قطار 

زمان اعزاممسير
از مبدأ 

زمان سير

در بلاك
 A-B / B-A

در بلاك  
B-C/C-B

در بلاك
 C-D/D-C

در بلاك
 D-E/E-D

10012A-E1:0020202020

10032A-E1:3720202020

281E-A1:2011171510

10022E-A1:3416252216

10042E-A2:1316252216



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

A

B

1 2 3 4

3

6

1

2

7

7 5 1

7

5 :گراف اوليه•

٢٢

C

D

5 6 6

4

3

5

4

E

0 4

2
6

6

6

9

28



:ميزان تأخيرات•

تاخير درشماره قطار
Bايستگاه  

تاخير در
Cايستگاه  

تاخير در
Dايستگاه  

جمع 
تاخيرات

1001-36-36

ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

٢٣

1003914-23

1002-18-18

1004--3737

96837114جمع تاخيرات



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

A

B

1 2 3 4

1
0
0
1

3

6

1

7

2

1
0
0
3

7

7
6

5
2

.1002با اعزام ديرتر  قطار  28و  1002ايجاد فاصله بين قطار •

٢�

C

D

1
0
0
2

1
0
0
4

5 6 6

4

4

5

9

6

E

4

28

9



:مجموع تاخيرات جديد•

تاخير در  شماره قطار  
 Bايستگاه 

تاخير در  
Cايستگاه 

تاخير در
Dايستگاه  

جمع تاخيرات

1001-9-9

ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

٢�

1001-9-9

1003914-23

1002--99

1004--99

9231850جمع تاخيرات



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

:بلاكهاكوچكترين بين قطارهاسبقتها تنظيم ) 6

بايد تا حد امكان از سبقت ها جلوگيري كرد و در غير اين صورت سبقتها  •
.را با توقفهاي برنامه اي با هم انطباق داد

در صورت امكان بايد سبقت ها را در ايستگاههايي قرار داد كه زمان سير •
.قطارها در بلاكهاي مجاور آن ايستگاه كمترين زمان سير باشد

٢�

�#ن(ز+�
OvertakingTime



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

A

B

نظر گرفتن زمان تعمير و نگهداري خط در برنامهدر ) 7

٢٧

F

E

D

C



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

 Limiting)زمانبندي با توجه به بلاك محدود كننده ) 8

Block)

٢٨



ملاحظات در زمانبندي حركت قطارها

جنبه هاي مختلف تهيه برنامه زمان بندي با هم در تضاد  •
هستند

مثلاً زمان مناسب براي اعزام قطارهاي مسافري از نظر راحتي  •
مسافران ممكن است به بالا بردن تعداد بدنه هاي قطار مورد نياز  

.  و يا ممكن است زمان توقف را افزايش بدهد. باشد

٢٩

.  و يا ممكن است زمان توقف را افزايش بدهد. باشد

در اينجا ما نياز برنامه اي بهينه داريم كه همه عوامل را مد نظر  •
. قرار دهد



پايان

٣٠


