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فهرست مطالب

تاريخچه و ويژگيهاي حمل و نقل ريلي•

كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل ريلي•

راه آهنهاي برنامه اي و غير برنامه اي•

٢



تاريخچه و ويژگيهاي حمل و نقل ريلي

٣



تاريخچه راه آهن در جهان

مهندسين آلماني در طول معدن دو رشته الوار در دو خط موازي قرار دادند 
.و سپس ارابه هاي حامل ذغال را بر روي اين دو خط چوبي بكار انداختند

1556

.الوارهاي چوبي بكلي جمع گرديد و بجاي آن نوارهاي چدني گذاشته شد

.تنها وسيله كشش واگن ها، اسب و انسان بود

1750

.موفق به ساختن لكوموتيو شد» استيونسون«در انگلستان  1814

�

.موفق به ساختن لكوموتيو شد» استيونسون«در انگلستان  1814

.خط آهن تاريخي منچستر به ليورپول در انگلستان افتتاح شد 1830

.كيلومتر در ساعت در انگلستان آزمايش شد 100سرعت  1835

.كيلومتر در ساعت در فرانسه آزمايش شد 144سرعت  1890

.كيلومتر در ساعت در آلمان آزمايش شد 213سرعت  1930



ويژگيهاي حمل و نقل ريلي

راه آهن يك سيستم حمل و نقل قابل اتكاء و قابل جايگزيني با ساير  •
.  سيسمتهاي حمل و نقل مي باشد

.مي تواند عامل توسعه اقتصادي مناطق مختلف كشور شود•

.يك منبع درآمد در حمل بارهاي ترانزيت محسوب مي شود•

راه آهن يك حمل و نقل ايمن است در مقايسه با حمل و نقل جاده  •

�

راه آهن يك حمل و نقل ايمن است در مقايسه با حمل و نقل جاده  •
.اي

سيستمي است كه تاثيرات زيست محيطي كمتري نسبت به ساير  •
.مدهاي حمل و نقل دارد

.  است مسافت طولاني بين شهرهاسيستم مناسبي براي حمل مسافران •

و در مسافتهاي   حجم بار زياد و منظمسيستم مناسبي براي حمل بار •
.طولاني است



ويژگي هاي حمل و نقل جاده اي

:ويژگي هاي حمل و نقل جاده اي•
حمل و نقل سريع–

)Highly Reliable(قابليت اعتماد بالا –

حمل از يك نقطه به يك نقطه ديگر–

مناسب براي بارهاي غير حجيم–

�



اجزاء سخت افزاري و نرم افزاري راه آهن

سخت افزار•
)خطوط، ايستگاهها(زيرساختارها –

)لكوموتيو و واگنها(وسايط نقليه –

سيستمهاي علائم و ارتباطات، و سيستمهاي الكتريكي–

نرم افزار  •

٧

نرم افزار  
مقررات و رويه هاي انجام فرايندها–



ظرفيت شبكه ريلي

:ظرفيت شبكه ريليعوامل تعيين كننده •
)سيستم هاي علائم و ارتباطات، ايستگاهها، خطوط(زير ساختارها ظرفيت –

)و واگنها لكوموتيوها(وسايل نقليه ظرفيت –

نيروي انسانيظرفيت –
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ظرفيت شبكه ريلي

:زير ساخت هاعوامل مؤثر بر ظرفيت •
.طول خطوط و پراكندگي–

).يك خطه يا دو خطه بودن(نوع خط –

).طول بلاكها(فواصل ايستگاهها از يكديگر –

.تعداد و طول خطوط ايستگاهها–

).ميزان، تعداد، و طول شيبها و قوسها(مشخصات فني خطوط –

٩

).ميزان، تعداد، و طول شيبها و قوسها(مشخصات فني خطوط –

).مؤثر در سرعت قطارها(كيفيت خط –

عمليات بهسازي و نوسازي خطوط، عوامل طبيعي مانند (مدت مسدوديت خط –
).سيل، بهمن، سوانح

.سيستم هاي علائم و ارتباطات–



ظرفيت شبكه ريلي

:عوامل موثر بر ظرفيت بالقوه وسائل نقليه ريلي•
.تعداد لكوموتيوها و واگنها–

.و قدرت آنها) ديزل، الكتريكي يا برقي(نوع نيروهاي كشش –

.نوع واگنها ، نوع محموله قابل بارگيري و ظرفيت آنها–

لكوموتيوها و واگنها   سيستم تعمير و نگهداري–

سرعت قطارها –

١٠

سرعت قطارها –

تأسيسات تخليه و بارگيري و انبارداري–

محوطه هاي مانوري نوع و امكانات –

طول و وزن قطارها–



كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل ريلي

١١



مدل زنجيره ارزش راه آهن

١٢



كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل ريلي

:كاركردهاي اصلي سيستم حمل و نقل ريلي•
حمل و نقل برنامه ريزي–

عمليات حمل و نقل–

كنترل و نظارت بر حمل و نقل–

١٣



برنامه ريزي حمل و نقل

چه چيزي برنامه ريزي مي شود؟•
قطارها–

واگنها–

لكوموتيوها–

....)مامورين قطارها، ايستگاهها و (پرسنل –

ايستگاها–
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ايستگاها–

خطوط–



برنامه ريزي حمل و نقل

:جايگاه برنامه ريزي در راه آهن•

ظرفيت > تقاضا–
قوه  افزايش ظرفيت بال•

ها بالا بردن كارآيي از طريق بهبود در برنامه ريزي•

ظرفيت < تقاضا–
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ظرفيت < تقاضا–
كاهش هزينه ها•

بازاريابي براي جذب مشتري•

.هابهبود برنامه ريزي از طريق  افزايش قابليت اعتماد - افزايش كيفيت ارائه خدمات•



طبقه بندي فعاليت هاي برنامه ريزي در راه آهن  

 (Strategic Planning) برنامه ريزي استراتژيك•

(Tactical Planning) برنامه ريزي تاكتيكال•

(Operational Planning)  برنامه ريزي عملياتي•

١�

(Operational Planning)  برنامه ريزي عملياتي•



برنامه ريزي استراتژيك

)يا چند سال 1مدت زماني (تصميمات بلند مدت •

.نيازمند سرمايه گذاري زياد هستند•

  :روشهاي مدلسازي•

)Simulation models( مدلهاي شبيه سازي –
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)Simulation models( مدلهاي شبيه سازي –

)Facility location models(مدلهاي تعيين موقعيت –

)Network Design models(مدلهاي طراحي شبكه –



برنامه ريزي استراتژيكفعاليتهاي حوزه 

ساختن يك محوطه مانوري•

گسترش يا طراحي مجدد يك محوطه مانوري•

ساختن يك خط جديد•

  گسترش ناوگان لكوموتيو و واگن•

برنامه ريزي بلند مدت حمل بار و مسافر•

١٨

برنامه ريزي بلند مدت حمل بار و مسافر•



برنامه ريزي تاكتيكال

برنامه ريزي براي استفاده از منابع شبكه براي دوره هاي زماني فصلي و  •
.يا چند ماهه انجام مي شود

.سرمايه گذاري زيادي انجام نمي شود•

:روشهاي مدلسازي•

١٩

:روشهاي مدلسازي•

)Optimization models(  مدلهاي بهينه سازي –

)Simulation models(   مدلهاي شبيه سازي –

)Queuing models(  صف          مدلهاي–

)Empirical models(  مدلهاي تجربي –



برنامه ريزي تاكتيكالفعاليتهاي حوزه 

Car Blocking / Car Grouping گروه بندي واگنهاي باري ريزي برنامه

Train Makeup Planning / 

Train Formation Planning

تشكيل و مسيردهي   ريزي برنامه
قطارهاي باري

Train Timetabling / 

Train Scheduling

زمانبندي حركت قطارهاي مسافري و  
باري

Empty Car Distribution برنامه ريزي توزيع واگنهاي خالي
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Empty Car Distribution برنامه ريزي توزيع واگنهاي خالي

Locomotive Assignment / 

Locomotive Scheduling

برنامه ريزي توزيع  لكوموتيو

Crew Scheduling برنامه ريزي مامورين  قطارها

Line Capacity Analysis / 

Line Capacity Calculation

تجزيه و تحليل ظرفيت خطوط

Station / Yard Capacity Analysis تجزيه و تحليل ظرفيت ايستگاهها



برنامه ريزي عملياتي 

.تصميماتي كه براي افق زماني چند هفته، روز و يا ساعت گرفته مي شود•

.اين تصميمات براي پاسخگويي به تقاضاي مشتريان گرفته مي شود•

:روشهاي مدل سازي•

(Statistical Models)مدلهاي آماري –

٢١

(Statistical Models)مدلهاي آماري –

) Models Optimization(مدلهاي بهينه سازي –



برنامه ريزي عملياتي فعاليتهاي حوزه 

توزيع لكوموتيوها ريزي برنامه•

توزيع واگن خاليريزي برنامه •

حركت قطارهازمانبندي •

عمليات محوطه هاي مانوريريزي برنامه •
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راه آهنهاي برنامه اي و غير برنامه اي

٢٣



انواع راه آهنها

)Scheduled Railroads( اي راه آهن هاي برنامه •

)Demand-Driven Railroads(  راه آهنها مبتني بر تقاضا•

٢�



اي راه آهن هاي برنامه 

.قسمت اصلي بار بصورت برنامه ريزي شده حمل مي شود•

قطارهاي باري مشابه قطارهاي مسافري داراي برنامه زمان بندي ثابتي  •
ماهه و يا فصلي تهيه   6 اين برنامه براي دوره هاي زماني ميان مدت  بوده و

  .مي گردد

برنامه زمانبندي ممكن است بدلايل شرايط آب و هوايي پيش بيني نشده، •
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برنامه زمانبندي ممكن است بدلايل شرايط آب و هوايي پيش بيني نشده، 
.تغيير كند

.لكوموتيوها بصورت تاكتيكال به قطارها تخصيص داده مي شود•

.برنامه ريزي تاكتيكال خدمه وجود دارد•

.محوري ترين برنامه، زمانبندي حركت قطارها است•



اي راه آهن هاي برنامه مراحل برنامه ريزي در 

برنامه ريزي كلان
حمل بار

مدت ميان برنامه ريزي 
گروه بندي واگنها و 

تشكيل قطارها

سطح استراتژيك

   السطح تاكتيك
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  مدتميان زمانبندي 
حركت قطارها 

مدت ميان برنامه ريزي 
توزيع لكوموتيوها

مدت ميان برنامه ريزي 
مأمورين قطارها

مدت ميان برنامه ريزي 
توزيع واگنهاي خالي

يسطح عمليات



اي  راه آهن هاي برنامه برنامه ريزي در  

يسطح عمليات
برنامه ريزي عملياتي 

توزيع لكوموتيوها
برنامه ريزي عملياتي 

مأمورين قطارها
برنامه ريزي عملياتي 
توزيع واگنهاي خالي

٢٧

برنامه ريزي شبكه

كنترل ترافيككنترل ايستگاهها



تقاضا برمبتني راه آهن هاي 

قطارهاي باري داراي زمانبندي حركت بلند مدت نيستند  •

.زماني حركت مي كندكه بار وجود داشته باشدقطارهاي باري •

.زمان هاي اعزام و رسيدن قطارها در سطح عملياتي تعيين مي شود•

مدلهاي سطح تاكتيكال غير از زمانبندي بايد انجام شود، ولي بصورت يك  •
.راهنماي كل هستند
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.راهنماي كل هستند



تقاضا برمبتني راه آهن هاي برنامه ريزي در  

برنامه ريزي كلان
حمل و نقل بار

مدت ميان برنامه ريزي 
گروه بندي واگنها و 

تشكيل قطار

سطح تاكتيكال 

سطح استراتژيك
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تشكيل قطار

مدت ميان برنامه ريزي 
توزيع لكوموتيوها

مدت ميان برنامه ريزي 
مأمورين قطارها

مدت ميان برنامه ريزي 
توزيع واگنهاي خالي

يسطح عمليات



تقاضا برمبتني راه آهن هاي برنامه ريزي در  

يسطح عمليات
برنامه ريزي عملياتي 

توزيع لكوموتيوها
برنامه ريزي عملياتي 

مأمورين قطارها
برنامه ريزي عملياتي 
توزيع واگنهاي خالي
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برنامه ريزي شبكه

زمانبندي عملياتي 
حركت قطارها

كنترل ترافيككنترل ايستگاهها



پايان

٣١


